
 
  
  
  

  يکتاب آب استان خراسان رضو
  مشهد یمحدوده مطالعات

  6007کد 
  

   



  ب   فهرست مطالب

  فهرست مطالب
  شماره صفحه  عناوين

 1 ---------------------------------------------------------------------------------------- عامل ریمد سخن

 2 ---------------------------------------------------------------------------------- هیپا مطالعات ریمد سخن

 3 ---------------------------------------------------------------------------- توس دروتکیه رعاملیمد سخن

 4 ---------------------------------------------------------------------------------------------- فیتعار

 5 --------------------------------------------------------------------- یمطالعات محدوده یکل مشخصات و تیموقع

 7 ------------------------------------------------- یمطالعات محدوده در واقع آمار ثبت يها هستگایا اطلاعات و آمار یبررس

 10 ----------------------------------------------------------------------------------- بارش تیوضع یبررس

 12 ------------------------------------------------------------------------------- یسطح آب مصارف و منابع

 12 ----------------------------------------------------------------------------------- مهم يها رودخانه

 13 ------------------------------------------------------------------ ها رودخانه یفیک و یکم تیوضع یبررس

 16 ------------------------------------------------------------------------- یسطح آب منابع از برداشت تیوضع

 18 ------------------------------------------------------------------------------ ینیرزمیز آب مصارف و منابع

 18 -------------------------------------- )ها قنات و ها چاه ها، چشمه( ینیرزمیز آب منابع از برداشت حجم و تعداد پراکنش،

 20 -------------------------------------------------------------------------- یآبرفت آبخوان یکم راتییتغ

 23 -------------------------------------------------------------------------- یآبرفت آبخوان یفیک راتییتغ

 22 ------------------------------------------------------------------------------------- یزمان راتییتغ
 22 ------------------------------------------------------------------------------------ یمکان راتییتغ 
 24 ---------------------------------------------------------- یمطالعات محدوده در واقع يشهر مراکز یآب منابع تیوضع

 27 --------------------------------------------------------------یمطالعات محدوده در صنعت بخش یآب منابع تیوضع

 30 ----------------------------------------------------------- یمطالعات محدوده در يکشاورز بخش یآب منابع تیوضع

 32 -------------------------------------------------------- یمطالعات محدوده  آب مصارف و منابع تیوضع از یکل لیتحل

 36 ------------------------------------ مشهد دشت آب منابع بیتخر روند در يریجلوگ ای و لیتقل يراستا در ییاجرا يشنهادهایپ

 36 ------------------------------------------------------------------ مشهد یمطالعات محدوده در شده انجام مطالعات



 1  پیشگفتار

  عامل ریمد سخن
 جـز  آن تیریمـد  که است يا گونه به کشور آب منابع تیوضع امروزه

 گـروداران  و نفعـان  يذ یتمـام  يریپـذ  تیمسئول و یهمگان مشارکت با
 از یک ـی عنـوان  بـه  زی ـن يرضـو  خراسـان  اسـتان . باشـد  ینم ـ ریپذ امکان

 يهـا  تی ـظرف از اسـتفاده  بـا  اسـت  توانسـته  کشور شرق مناطق نیتر مهم
 در يثرؤم ـ نقـش  و بوده شرویپ یخیتار يها عرصه همه در خود خاص

ــگ برعهــده کشــور تحــولات ــا. ردی ــپا گــرو در همــه نی ــابع يداری  من
 ری ـاخ يهـا  سـال  در آمده وجود به يجد راتییتغ که است فیتعر قابل

 آن تبـع  به و یآب منابع يداریپا موضوع آب از استفاده حوزه در ژهیو به
  .است کرده مواجه يجد چالش با را منابع ریسا يداریپا
 یرسـان  اطـلاع  منطقـه  کی ـ داریپا توسعه در مهم يها گام نیاول از یکی

 يبرخـوردار  ضـمن  تـا  اسـت  آب ماننـد  هی ـپا منـابع  درخصوص شفاف
ــوم ــات، از عم ــر امکــان اطلاع ــر عیس ــه ياجــرا ت ــا برنام ــد يه  تیریم

 در کـه  حاضـر  مجموعـه . دی ـآ فـراهم  یهمگان مشارکت با يا رسازهیغ
ــب ــاب قال ــتان آب کت ــته اس ــده، هی ــع ش ــت  یس ــوده اس ــاس نم  براس

 يهـا  محـدوده  مهـم  اطلاعـات  روین وزارت یتخصص جیرا يبند میتقس
 براسـاس  اطلاعـات  آن بر علاوه. دهد قرار عموم اریاخت در را یمطالعات

 اطلاعـات  نی ـا مجموعه. اند شده يبند دسته زین یاسیس يها يبند میتقس
 چـاه  حلقـه  850 از شیب ـ شـده  يری ـگ انـدازه  يهـا  داده براسـاس  عمدتاً

ــر،یپ ــتگاهیا 68 زومت ــه س ــاران ســتگاهیا 146 ،يدرومتری  32 و یســنج ب
 1387 منـابع آب در سـال   يسراسر يآماربردار و یرسنجیتبخ ستگاهیا
 شـرکت  یتخصص ـ يهـا  حـوزه  يها لیتحل زین و) 1390 سال به یمنته(

 یاسـت، کـه فراخـور هـر محـدوده مطالعـات       شـده  نیتدو يا منطقه آب
  .اند خاص آن محدوده مورد توجه بوده يها ستگاهیا

ه ی ـاندرکاران که با وسواس فراوان نسبت بـه ته  ه دستیلازم است از کل
ــا ــتان خر  ی ــاب آب اس ــب کت ــه، در قال ــان رضــو ن مجموع ــدام  ياس اق

نظـران آب   د آن است که صـاحب یام. مینما یاند، تشکر و قدردان کرده
مـت، وزارت  یق ين مجموعـه ذ ی ـاز ا يبـردار  استان و کشور ضمن بهره

ران و ی ـف ایمردم شر ییت سقایدادن مسئول رو را در هر چه بهتر انجامین
  .ندینما ياریخراسان 

  يجعفر نیحس محمد
  يرضو خراسان يا منطقه آب شرکت رعاملیمد

   



  2  پیشگفتار

  هیر مطالعات پایسخن مد
 يهـا  محـدوده  یکل ـ اطلاعـات  قـراردادن  اری ـاخت در هدف با کتاب نیا

 آب نفعـان یذ و مهندسان به استان يها شهرستان یآب تیوضع ،یمطالعات
 يهـا  بخـش  بتواند محترم کننده استفادهکه  شده است نیتدو يا گونه به

 دسـت  یکل ـ اطلاعـات  بـه  ممکـن  زمـان  اندك با و انتخاب را یموضوع
  .ابدی

مختلـف   يهـا  بخشکه در است یمطالعاتبرگرفته اززینمطالب ارائه شده 
گذشـته انجـام    يهـا  سـال  یو ط ـ يخراسان رضو يا شرکت آب منطقه

گرفتـه   شرکت قـرار  نیمنابع آب ا هیدفتر مطالعات پا دییأشده و مورد ت
  .است

 مجموعـه  نی ـا اسـت،  یعلم ـ کار هر يمبنا اطلاعات و آمار که آنجا از
 در و سـال  70 از شیب ـ بـا سـابقه   آب منـابع  یکم ـ يهـا  داده بـر  هی ـتک با
 یهیبـد  .ن شده اسـت یتدو سال 50 از شیب يا با سابقه آب منابع تیفیک

 وجـود  مختلـف  کارشناسـان  نیب ـ تفرق گونه چیه ها داده يمبنا در است
 يهـا  تی ـقطع عـدم  د،یآ یم انیم به ها داده لیتحل يپا که آنجا اما ندارد،

 هـا  تیقطع عدم نیا با برخورد نحوه و کرده بروز یعلم و یذهن مختلف
 اهـداف  از یک ـی. سـازد  رهنمـون  مختلـف  جینتا به را افراد است ممکن

 اسـت  ییهـا  بخـش  در کارشناسـان  نیب یآهنگ هم کی جادیا کتاب نیا
 فـراهم  ینسب قیتوف است دیام و نبوده دهیچیپ يها يساز مدل ازمندین که

  .باشد آمده
هـا،   سـتگاه یان ایاز زحمـات متصـد   یجـه بخش ـ ین مجموعه در واقع نتیا

روز  ها است که هـر  منابع آب و کارشناسان شهرستانامور يها نیتکنس
هـا و   ، دادهيدفتـر  يهـا  لیه و تحلیمختلف و تجز يها تیمورأبا انجام م

هـا   آن یتمـام نجـا از یلازم اسـت در ا . کنند یاطلاعات را ثبت و ضبط م
  .گردد یتشکر و قدردان

ــا ــه توجــه ب ــتعر اهــداف ب ــدو شــده، فی ــا نیت ــه نی ــا همــراه مجموع  ب
ــت ــا یکاس ــد ییه ــود خواه ــه ب ــام از ک ــتفاده یتم ــدگان اس ــرم کنن  محت

 در اعمــال  يبــرا  را خــود  شــنهاداتیپ و نظــرات  اســت  خواهشــمند
  .ندینما ارسال يا منطقه آب شرکت به يبعد يها شیرایو

  ياحمد قندهار
  آب  منابع  هیپا  مطالعات دفتر ریمد

  يرضو  خراسان  يا منطقه  آب  شرکت



  3  پیشگفتار

  دروتک توسیرعامل هیسخن مد
نه از منابع، امکانات یمطلوب و به يبردار دار و بهرهیدن به توسعه پایرس

و  بـر آن  یو اشراف همگـان  قیبدون شناخت دق يخداداد يها و ثروت
رشـد و  . سـت ینر یپـذ  امکـان  بـر آن  یمبتن ـ ح و جـامع یصـح  يزیر برنامه

از اهـداف مهـم نظـام     یکیعنوان  مختلف به يها دار در بخشیتوسعه پا
 ییهـا  رساختیدر ز يادیجاد تحول بنیران مستلزم ایا یاسلام يجمهور

درست  يبردار و بهره یعیو منابع طب يچون منابع آب، خاك، کشاورز
و  یعلم ـ يزی ـر ها در چارچوب برنامه تیفعال یت اصولیها و هدا از آن
ت موجـود،  ین مهم در گرو شناخت کامل از وضعیانجام ا. است یمنطق

 یو همراه ـ یـی افزا ، هـم هـا  تی ـهـا، اسـتعدادها و قابل   تیتنگناها، محدود
ــام ــان و کنشــگرانیذ یتم ــه نفع ــیمنظــور تع ب ــای ــ ين راهبرده و  یاساس

  .دار استیدر جهت توسعه پا ییاجرا يها استیس
بـه   ییدار پاسخگویپا ي هند توسعیدر فرآ ییازهاین نیاحساس چن یدرپ

و  یو محلــ يا د مـرتبط بــا توسـعه، در ســطوح منطقـه   یــموضـوعات جد 
 يکشـورها   مطالعـۀ تجربـه  . گـر وجـود دارد  ید ياز سـو  یتیسطوح فعال

از نظـر ضـرورت توجـه بـه ابعـاد       يارزشـمند  يها مختلف جهان درس
ــاع  ــاگون اجتم ــومیگون ــی، ق ــت محیز ،ی، فرهنگ ــیس ــیس ،یط و  یاس

توسـعه تـابع عوامـل     يداری ـکـه پا  ییاز آنجـا  .آموزد یبه ما م ياقتصاد
ــاد  ــف اقتص ــوژ/ يمختل ــاع/ یکیاکول ــذا در ارز  یاجتم ــت، ل ــاس  یابی

 ياثرات متقابل عوامل فوق لازم و ضـرور  یبررس يشنهادیپ يها برنامه
   .است
از جملـه منـابع آب    یعیدار، منابع طبیتوسعه پا يها رساختین زیتر مهم

ان کشور و استان خراس ـ یمیط خاص اقلیکه با در نظر گرفتن شرا است
 يدهایتهدبا  ن منابعیا ، در حال حاضرز نوع نگرش موجودیو ن يرضو

 يهـا  یآب، نگران ـ یابی ـبـا بـروز کم   کـه  يطـور ه ب. مواجه است يجد
ــ ــاع   ياریبس ــف اجتم ــاد مختل ــت محی، زیدر ابع ــیس ــادیط و  ي، اقتص

ــاد یا يا توســعه ــدهج ــت ش  ــ یطیشــرا. اس ــزوم همراه ــه در آن ل و  یک
ــیافزا هــم ــو تغ ی ــه ایی ــر در نگــرش ب ــرا له رائن مســی ــن از  يب ــور ام عب

سـت  یده نیپوش ـ یو بر کس .دینما یر میاجتناب ناپذ ش رو،یپ يها بحران
 ي ت منـابع آب، لازمـه  ینفعان بر وضـع یان و ذین، متولیکه اشراف مسئول

  .است ییافزا و هم یین همگرایا
ت یاشراف همگان بر وضـع  ياست در راستا ی، کوششينوشتار حاضر

 يریمشـهد، تـا سـرآغاز مس ـ    یژه محدوده مطالعـات یو همنابع آب استان ب
، یبه وضع مطلـوب و عبـور امـن از وضـع فعل ـ     یابیباشد که در آن دست

ب آب اسـتان، حاصـل   ن و انتشـار مجموعـه کت ـ  یتـدو  .قابل تحقق باشد
ن مشـاور  یمهندس ـشـرکت   نیمتخصص مصمم و تلاش مشترك  ي اراده

ن ی ـا بـوده و  يرضـو  خراسـان  يا شرکت آب منطقهو  دورتک توسیه
اء و ی ـمشترك، سهم خود را در اح ين بنایدوار است با آغاز ایام مشاور
 شیشـتر از پ ـ یب دار اسـتان ی ـت توسـعه پا یمنابع آب و در نها یبخش تعادل

  .دیفا نمایا
  يدیثم مجیم

  توس  دروتکیه مشاور  نیمهندس  رعامل شرکتیمد
  



  محدوده مطالعاتی مشهد -رضوياسان کتاب آب استان خر

  اصطلاحاتو  فیتعار
 کـه از نظـر بافـت    یاسـت بـا حـدود قـانون     یشـهر محل ـ  :ينقطه شهر

خـاص   يهـا  یژگ ـیبـا و  یمائیس ير عوامل دارای، اشتغال و سایاجتماع
آن در مشـاغل کسـب،    یت سـاکنان دائم ـ یکه اکثر يطور هب ،خود بوده

اشــتغال  يادار يهــا تیــ، خــدمات و فعاليتجــارت، صــنعت، کشــاورز
برخــوردار و  ینســب یاز خودکفــائ ينــه خــدمات شــهریداشــته و در زم

حـوزه جـذب و    یاسیو س ی، فرهنگي، اقتصادیکانون مبادلات اجتماع
  .ت باشدیهزار نفر جمع ده يرامون خود بوده و حداقل داراینفوذ پ

از  ياریران و بسیدر ا يمات کشوریتقس ياز واحدها یکی :شهرستان
ران، ی ـا يمات کشوریدر تقس .است) County معادل(جهان  يکشورها

هـر  . تـر از بخـش اسـت    تر از استان و بزرگ کوچک يشهرستان واحد
م ین بخـش تقس ـ ین شهرسـتان و هـر شهرسـتان بـه چنـد     یاستان بـه چنـد  

  .گردد یم
افته و یاست که تمام آب بارش  یک خشکیاز  یبخش :زیحوضه آبر

  .برسد ییک نقطه انتهایدر آن به  شده يا جاری
ــدوده ــات مح ــا محــدوده: یمطالع ــات يه  طیشــرا براســاس یمطالع

 کـه  شـود  یم ـ نییتع و انتخاب ينحو به یکیدروژئولوژیه و یتوپوگراف
. باشـد  داشـته  انطبـاق  زی ـآبر يهـا  حوضـه  ماتیتقس ـ مرز با ها آن حدود

 و شـده  لیتشـک  زی ـآبر حوضـه  چند ای  کی از یمطالعات محدوده نیبنابرا
  .شود یم شامل را آبخوان کی حداقل معمولاً

 یخلـل، فـرج و شکسـتگ    ياز خاك و سنگ دارا ییها هیلا: آبخوان
ت یــکــه قابل یآبرفتــ يهــا و دشــت يا هیــکوهپا يهــا افکنــه مخــروط در
 یا مصـنوع ی ـ یع ـیبـه صـورت طب   یسـطح  مـازاد  يهـا  آب يساز رهیذخ

  .وجوددارد ها در آن يبعد ا درازمدتیمدت  کوتاه يها جهت استفاده
آب از محـل وقـوع    ییبه هرگونه جابجـا  ):Withdrawal(برداشت 

کاربرد آن توسط بشـر، برداشـت گفتـه     يگر، براید یآن به محل یعیطب
ــالا انتقــال آب توســط یــو  ینــیرزمیپمپــاژ آب ز. شــود یمــ ــه، /کان لول

کـاربرد در   يآب برداشـت شـده بـرا   . از برداشت آب هستند ییها مثال

گـردد و پـس از    یل م ـی ـکـاربرد تحو  يهـا  خـدمات بـه محـدوده   /دیتول
  .گردد یک میکاربرد به دو بخش مصرف شده و برگشت شده تفک

از آب کــاربرد  يمقــدار :)Consumption Water( یآب مصــرف
 يدرولوژیپس از کاربرد از چرخه ه خدمات است که/دیتول يشده برا

. سـت یخارج شده و لذا استفاده مجدد و بلافاصله از آن مقـدور ن  یمحل
آب =(د شـده  ی ـتول ير شده و آب درون کالاهایتبخ/ تعرقرویآب تبخ

هـا   که به خـارج از حوضـه صـادر شـده مصـارف عمـده حوضـه        )نهان
سـتم  یس یفیک يداریحفظ پا يبرا یستیکه با ین، آبیعلاوه بر ا. هستند

از حوضــه ) يدیــتول ينــدهایاز فرآ یناشــ یدفــع آلــودگ(=منــابع آب 
  .گردد یز مصرف محسوب میخارج شود ن

ــت :)Return Flow( یبرگشــت آب ــل تفاضــل   یآب برگش حاص
ونـدد  یپ ین دست میین مقدار به منابع آب پایا. برداشت و مصرف است

آلـوده باشـد،    یاگـر آب برگشـت  . برداشـت خواهـد بـود    و مجـدداً قابـل  
 یبخش ـ. ه گـردد یاز حوضه تخل یدفع آلودگ ياز آن برا یبخش یستیبا
  .است استفاده مجدد/و برداشت) Reclaimed water(اء یگر قابل احید

اسـت کـه    یمقـدار آب ـ  :)Renewable Water(ر یدپـذ یآب تجد
ن ی ـمنشـاء ا . آن را دارد یابی ـباز ییتوانـا  انهیسـال  یچرخه آب یحوضه ط

ــا  ــارش س ــر رویلآب، ب ــه و آب يانه ب ــا حوض ــطح( يورود يه  /یس
  .باشند یاز بالادست م) ینیرزمیز

موجـود    آب): Non Renewable Water(ر یدپـذ یرتجدیآب غ
هـا سـال قبـل     ونی ـلیش از میب(دور اریبس يها از گذشتهکه ها  در آبخوان

ــاکنون ــذخ) ت ــده  رهی  ــ   ش ــارش فعل ــالانه ب ــوذ س ــا نف ــل آن ب ــد و ک ، یان
سـه بـا حجـم    یه حاصـل از بـارش در مقا  ینخواهد بود و تغذر یدپذیتجد
 ینــیرزمیافــت ســالانه ســطح آب ز. باشــد یانــدك مــ یلیفســ يهــا آب

  .باشد می ریدپذیتجدغیردهنده برداشت از منابع آب  نشان
 یاض ـیبـه معادلـه ر   :یمطالعـات  محـدوده  در آب یعموم لانیب
ره آب یرات ذخییو تغ یو خروج يورود يها ن آبیکننده توازن ب انیب

 .شود یز، گفته میک حوضه آبریدر 
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از منـابع آب   يبـردار  آن مثبـت و بهـره   لانیکـه ب ـ  یدشت :دشت آزاد
  .باشد سفره هیتغذ زانیکمتر از م آن ینیرزمیز

 ین ـیرزمیاز منـابع آب ز  يبردار که در آن بهره یدشت :دشت ممنوعه
سـطح آب   که موجب افت يا بوده به گونه ریپذدیتجد لیاز پتانس شیب

 بـه  بازگشـت  امکـان  یعیطبطـور  بـه  و دهی ـگرد دشـت  آن در ینیرزمیز
  .ندارد وجود تعادل سطح

 ـ کـه در آن، سـطح آب    يا دشـت ممنوعـه   :یدشت ممنوعه بحران
  .آبخوان به طور مستمر افت دارد آب تیفیک ای ینیرزمیسفره ز

: )يکشـاورز  نظـر  از آب يبنـد  طبقه(کوکس  لیواگرام ید
ه کـرده  ی ـته یاگرامی ـد ECو  SARر یاستفاده از مقادکوکس با از  لیو

ــفیاســت کــه در مطالعــات ک  ــرای ــد طبقــه يت آب ب ــیک يبن آب از  یف
اگرام مـذکور  ی ـبـا اسـتفاده از د  . شـود  یاز آن استفاده م ـ يکشاورزنظر
 :شوند یم يبند طبقه کلاس 4 به تیفیک نظر ازها  آب

 کرومـوس بـر  یم 250کمتر از  ECها  خوب که در آن یلیخ يها آب -
  .دارند قرار C1S1متر است و در کلاس  یسانت

 و C1S2 ،C2S2 يهـا  از کـلاس  یک ـیخوب که مربوط بـه   يها آب -
C2S1 باشند یم.  

، C3S3 يهـا  از کـلاس  یکیت متوسط که مربوط به یفیبا ک يها آب -
C1S3 ،C2S3،C3S1  و C3S2 درشـت  يها نیزم ياریآب يبرا و بود 

   .است مناسب خوب، یزهکش با بافت
نامناسـب   يهـا  ف آبی ـاگرام در ردی ـموجـود در د  يهـا  ر کلاسیسا -

ها استفاده کـرد   توان از آن یم یط خاصیرند که فقط در شرایگ یقرار م
  ).ياهان مقاوم شوریاد وگیز یدرشت با زهکش با بافت يها خاك(

 در فـالکن مـارك،  ): 1FI( ریدپذیتجد منابع آب سرانه شاخص
 ریدپـذ یتجد منابع آب سرانه مقدار براساس را آب خودبحران مطالعات

                                                             
1-Falkenmark Index 

ر یدپـذ یآب تجد سـرانه  زانی ـم. ف کـرده اسـت  ی ـتعر کشـور  هر انهیسال
آب  ســرانه زانیــم. دهــد یت مناســب را نشــان مــیوضــع 1700شــتر از یب

ط یهر نفـر شـرا   يبرا سال در مترمکعب 1700تا  1000ن یر بیدپذیتجد
و سـرانه کمتـر    یابیط کمیشرا 1000تا  500ن یر سرانه بیو مقاد یبحران

  .مطلق است یابیدهنده کم هر نفر نشان يبرا سال در مترمکعب  500از 
 ):C/RW( ریدپـذ یتجد بـه آب  یشاخص نسـبت آب مصـرف  

 یبـه عنـوان شاخص ـ  ) RW( ریدپذیبه آب تجد) C( ینسبت آب مصرف
  بـه آب  ینسـبت آب مصـرف  . شـود  یم ـ یمنابع آب معرف يداریپا يبرا

شود و  یدر نظر گرفته م یبحرانبه عنوان نقطه  7/0زان یر به میدپذیتجد
منـابع آب   یت کم ـیباشـد، وضـع   7/0ن نسـبت کمتـر   ی ـکه ا یصورتدر

ت یک باشـد وضـع  ی ـتـا   7/0ن ین نسبت ب ـیمناسب خواهد بود، اما اگر ا
تعـادل   ک باشد نشان از عدمیش از یکه ب یصورتو در یرانمنابع آب بح

  .منابع آب داردد یلان و بحران شدیب

  یمطالعات محدوده یمشخصات کلو  تیموقع
در شـمال اسـتان    یمطالعـات  ن محـدوده ی ـ، اییایاز نظر مشخصات جغراف

در حد فاصل  یشرق  جنوب ـ  یشمال غرب یدگی، با کشيخراسان رضو
ــات ب ــات کپــه     یارتفاع ــرب و ارتفاع ــرب و غ ــوب غ ــالود در جن داغ  ن

ــجد( ــرق و در   ) هزارمس ــمال ش ــرق و ش ــدودهدر ش ــه طــول   يا مح ب
 3تـا   40 °35 ییایو عرض جغراف یشرق 8 °60تا  20 °58 ییایجغراف

  .واقع شده است یشمال °36
مات یاسـت و در تقس ـ  قـوم  قـره  زی ـآبر حوضـه  از ین محـدوده بخش ـ ی ـا

 یک ـیزیاهـم مشخصـات ف  . شـود  یمشـخص م ـ  6007کد  رو بایوزارت ن
  .آمده است) 1(جدول  در یمحدوده مطالعات

  مشهد يمحدوده مطالعات يکيزيمشخصات فاهم  -١ جدول

 حوضهمساحت 
)km2(  

ط یمح
  )km(حوضه 

 ههطول آبرا  )m(ارتفاع حوضه 
  متوسط  حداقل  حداکثر  )km( یاصل

9908  478  3178  861  1500  174  
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 محدوده نیا در مشهد شهر يریقرارگ لیدل بهمشهد  یمحدوده مطالعات
 یمطالعـات  محـدوده  نیتـر  مهـم  ،یاس ـیس و ياقتصـاد  ،یاجتماع لحاظ به

ن محــدوده یــت ایــجمع. گــردد یمــ محســوب يخراســان رضــو اســتان
 بـا در (نفـر    2929021برابر با  1390سال  يبر اساس سرشمار یمطالعات

 نی ـا کـه  يطـور  بـه است، ) يو مراکز شهر ت روستاهاینظر گرفتن جمع
 راکشـور   تی ـدرصـد از جمع  4استان و  تیدرصد از جمع 49محدوده 
  . داده است يجادر خود 

 يبراسـاس مرزهـا   يا و منطقـه  یمل ـ يهـا  يزی ـبرنامـه ر  کـه  ایـن ل یبه دل
 موقعیـت ) 1( شـود، در شـکل   یها انجام م ـ و در سطح شهرستان یاسیس

ی ر تطـابق مکـان  منظـو  هـا بـه   و مـرز شهرسـتان   مشـهد  یمحدوده مطالعات
ــاتمرز ــه شــده اســت   یمحــدوده مطالع ــرز شهرســتان ارائ ــد. و م  5اد تع

محدوده ها با  از آن یا قسمتیطور کامل و  شهرستان وجود دارد که یا به
تقریبـاً   چنـاران  نـالود و یب يهـا  شهرسـتان  .مشـهد منطبـق اسـت    یمطالعات

درصـد از شهرسـتان    29 مشـهد،  درصد از شهرستان 47طور کامل و  به
ن ی ـدر ا) درصـد  4( شـابور یاز شهرسـتان ن  یجزئ ـ يهـا  قوچان و قسمت

ــا ییهــا مشخصــات شهرســتان. واقــع هســتند یمحــدوده مطالعــات  کــه ب
آمـده  ) 2(حت مشترك دارند در جـدول  مشهد، مسا یمطالعات محدوده

  .است
  مشهد يمحدوده مطالعات در واقع يها شهرستانمشخصات  -۲ جدول

 نام شهرستان
  مساحت شهرستان

 )لومتر مربعیک(

  درمحدوده واقع مساحت
  )درصد(مشهد  یمطالعات

  یمطالعات محدوده در واقع شهرستان تیجمع
  )نفر( 1390 يسرشمار براساس

  در محدوده واقع يمراکز شهر

  هیرضو، مشهد  2750632  %47 8929 مشهد
  زیشاند، طرقبه  50282  %100 1185 نالودیب

  گلبهار، گلمکان، چناران  108205  %97 3079 چناران
  -   18091  %29 3848 قوچان

  -   1811  %4 6754 شابورین

ثبت آمار واقـع   يها ستگاهیاطلاعات ا و آمار یبررس
  یدر محدوده مطالعات

ــد ــه و تیریم ــر برنام ــره در يزی ــردار به ــابع از يب ــدوده  در آب من مح
 يهـا  سـتگاه یا. دارد مـنظم  و یموثـق، کـاف   آمـار  داشتن به ازین یمطالعات

 سـتگاه یا 21 ،یرسـنج یتبخ سـتگاه یا 7 شـامل  محدوده نیافعال واقع در 
 ک،ینوپتیس ـ سـتگاه یا 2 ،يا رهی ـسنج ذخ باران 16و  یمعمول یسنج باران

  .))2( شکل( است يا مشاهدهحلقه چاه  77و  يدرومتریه ستگاهیا 18
 در بـارش  راتیی ـتغ بیضـر  به توجه با بارش سنجش يها ستگاهیا تعداد
 درصد 5 از کمتر ییخطا با ستگاهیا تعداد نیا با و بوده قبول قابل منطقه

ــ ــوان یم ــارش ت ــطح در ب ــه س ــرآورد را حوض ــود ب ــتگاهیا. نم ــا س  يه

ــن محــدوده يدرومتریــه  در ســتگاهیا 12 یمکــان تیــموقع جهــت از زی
 1 و دشـت  بـه  ها رودخانه يورود محل به کینزد ستگاهیا 5 ارتفاعات،

) حوضه یدر خروج باًیتقر( دشت محدوده در) ياسداولنگ ( ستگاهیا
 شـتر یمحـدوده کـه در ب   یاصـل  يهـا  در تمام رودخانـه  باًیتقر. قرار دارد

محــدوده  یدر خروج ـ نیهسـتند، همچن ـ  هیــپا یدب ـ ياوقـات سـال، دارا  
ــتگاهیا ــه س ــود دارد و يدرومتری ــ وج ــوان یم ــت ا ت ــتگاهیگف ــا س  يه

منـابع آب   یابی ـارز يبـرا  یکـاف  تی ـمحـدوده کفا  نی ـدر ا يدرومتریه
  . را دارند یسطح

 يهـا  سـتگاه یا 5و  یسـنج  بـاران  سـتگاه یا ستگاهیا 7 زین آمار طول نظر از
 يهــا ســتگاهیا ریســا بــاًیتقر. ســال داده دارنــد 30از  شیبــ یرســنجیتبخ

 ســتگاهیا. ســال داده دارنــد 30تــا  20 نیبــ یرســنجیو تبخ یســنج بــاران



  7  محدوده مطالعاتی مشهد -کتاب آب استان خراسان رضوي

ــ زیــمشــهد ن کینوپتیســ  ســتگاهیا 11 تعــداد. ســال داده دارد 60از  شیب
 يهـا  تـراکم چـاه   .دارنـد  داده سال 30 از شیب زین محدوده يدرومتریه

 از. باشـد  یک م ـی ـلومترمربع از سـطح آبخـوان   یک 32در هر  يا مشاهده
 هی ـدر ناح شـود  یهمانطور که مشاهده م ـ يا مشاهده يها نظر شبکه چاه

 يبــرا یکــاف يا مشــاهده چــاه هزارمســجد ارتفاعــاتدر  یشــرق شــمال

محـدوده   یدر خروج نیهمچن ندارد؛ وجود کوهستان از هیتغذ برآورد
 زانی ـبرآورد م يبرا يا چاه مشاهده یمانیبه محدوده نر يورود هیو ناح

ن ی ـادر هـر کـدام از   . از محدوده وجود نـدارد  ینیرزمیآب ز یخروج
  .است ازین يا چاه مشاهده 3مناطق حداقل 

  
  
  
  



 8  محدوده مطالعاتی مشهد -رضوياسان کتاب آب استان خر

  
ييو روستا يمراکز شهر ها، ، شهرستانمشهد يمحدوده مطالعاتت يموقع -١ شكل
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  مشهد يمطالعات محدوده يبردار داده نقاطت يموقع -٢ شكل
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  بارش تیوضع یبررس
بـارش   نیانگی ـملان منابع آب یب ين مطالعات بهنگام سازیبراساس آخر

ــات  45 ــیم 270مشــهد،  یســاله در ســطح محــدوده مطالع ــر  یل  .اســتمت
تـوان گفـت کـه     ین از نظر حداکثر و حـداقل بـارش سـالانه، م ـ   یهمچن

-87 و 1376-77 یسال آب دو در مشهد یمطالعات محدودهبارش  زانیم
 377حــدود  یخشکسـال  و یبـه عنــوان معـرف ترســال   بیــترت بـه  1386

  .ستمتر ا یلیم 155 ومتر  یلیم
 بـارش  متوسـط  محدوده، در بارش ماهانه و یفصل عیتوز یبررس جهت
 سـتگاه یا و) ارتفاعـات  معـرف  سـتگاه یا عنوان به( زشک ستگاهیا ماهانه

 یمنته ـ سـاله  35 يآمار دورهدر ) دشت معرف عنوان به( ياسد اولنگ
 محـدوده  اساس در نیا بر). )3( شکل(شدند  یبررس 1389-90 سال به

 در چـه  و ارتفاعـات  در چـه  هـا  بارش درصد 80 حدود مشهد یمطالعات
 هـا  بـارش  درصد 18حدود  و شده واقع بهار و زمستان فصول در دشت

در . اسـت  يا جبهه ها بارش عمده زمستان فصل در. است زییپا فصل در
 یهمرفت يها بارش ،يا جبهه يها بارشعلاوه بر  بهارفصل  در که یحال

  .دارد يادیز یفراوان زین
 نمـودار  محـدوده،  در یبارنـدگ  سـال  بـه  سـال  راتیی ـتغ شینمـا  يبـرا 

 معرف يها ستگاهیا ساله 5 متحرك نیانگیم و یبارندگ سالانه راتییتغ
 و) 4( يها شکل در) 1389-90 تا 1350-51( ساله 40 يآمار دوره در

 از کـدام  هر تاکنون 60 دهه از که شود یم مشاهده. است شده ارائه) 5(
 شــدت کــه انــد گذرانــده را خشــک و تــر دوره کیــ ســتگاهیا دو نیــا

) محـدوده  ارتفاعـات  معرف( زشک ستگاهیا در تر و خشک يها دوره
 سـتگاه یا دو هـر  درسـالانه    بـارش  مقـدار  یکل ـ طـور  به. است مشهودتر

 زشـک  از شـتر یب ياسـد  اولنـگ  ستگاهیا در کاهش نرخ و افتهی کاهش
 رونـد  يدار یمعن ـ موجـود،  آمار یبررس حاضر حال در البته. است بوده

  .کند ینم اثبات را شده مشاهده

  
  مشهد يمعرف محدوده مطالعات يها ستگاهيدر ا يع متوسط ماهانه بارندگيتوز -٣ شكل

  )١٣٨٩-٩٠به سال  يساله منته ٣٥متوسط دوره (
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  )معرف ارتفاعات(زشك  يسنج ستگاه بارانيسالانه در ا يرات بارندگييتغ -٤ شكل

  
 )معرف دشت( ياولنگ اسد يسنج ستگاه بارانيسالانه در ا يرات بارندگييتغ -٥ شكل
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مشهد يساله در محدوده مطالعات ٣٠ يدر دوره آمار SPIمتوسط شاخص  -٦ شكل

 یطور کل هب) 6( بر اساس شکل یو خشکسال یاز نظر تعداد وقوع ترسال
ــوان گفــت بعــد از  یمــ ــت ک دوره یــو  60در دهــه  یک دوره ترســالی

نرمـال بـوده، هـر     80دهـه  هـا در   ت بارشی، وضع70در دهه  یخشکسال
ن دهـه بـه   ی ـدر اهـا   یبا ترسالسه یدر مقا يدتریشد يها یچند خشکسال

  .وسته استیوقوع پ
دهنـده   نشان ±5/0ن یب يا در محدوده) یشدت خشکسال( SPIشاخص 

 10زان بـارش سـالانه در   ی ـن اساس میباشد، بر ا یها م بودن بارشنرمال 
و  یسال ترسال 3، یسال خشکسال 3، 1393-94 یبه سال آب یسال منته

زان ی ـهـا م  ن سـال ی ـدر ابـه عبـارتی   . دهـد  یسال نسبتاً نرمال را نشان م 4
 کـه  نی ـااما نکته قابل ذکر . کند یت میع نرمال تبعیاز توز یافتیبارش در

ر یدپـذ ین آب تجدزای ـم یبرف ـ يش دمـا و کـاهش روزهـا   یل افزایبه دل
بعـد از هـر دوره    یاز طرف ـ. افته اسـت یر کاهش یاخ يها سالانه در سال

 يشـتر ین سـهم ب یل کاهش رطوبت خاك در سطح زمیبه دل یخشکسال
ت ی ـو در نها یصـرف مرطـوب نمـودن خـاك سـطح      یافتیاز بارش در

منـابع آب کاســته   يد بــرای ـزان بــارش مفی ـجــه از میر شـده و در نت ی ـتبخ
  .شود یم

  یسطح آب و مصارف منابع

   مهم يها رودخانه
 که است رود کشف رودخانه ،یمطالعات محدوده نیا رودخانه نیتر مهم

 ونی ـلیم 8/27 سـالانه  متوسـط  آورد يدارا لـومتر یک 174 یبیتقر طول با
محـدوده   یواقـع در خروج ـ  ياسـد  اولنگ ستگاهیادر محل  مکعب متر

 بـه  یمحل ـ در لـومتر یک 300 معـادل  یمسافت یط از پس و بوده یمطالعات
از . زدی ـر یم ـ رودی ـهر بـه  قـوم  ز قـره ی ـحوضـه آبر  شرق در خاتون پل نام

ر را نـام  یز يها توان رودخانه یرود م رودخانه کشفمهم  يها سرشاخه
  :برد

 از منشـعب ( رود کشـف  رودخانه راست یفرع يها سرشاخه
 طـرق،  گلمکـان،  آبـاد،  ز، دولـت یشـاند  ،يزی ـفر: )نـالود یب ارتفاعات

دهبار، کنگ، زشک، خرمدره،  ان،یما ، جاغرق،اخلمد ،چکنهل، یاسج
  .دكیب کال و شور تنگل  کال

 ارتفاعـات  از منشـعب ( رود کشـف  رودخانـه  چـپ  یفرع يها سرشاخه
  .جان بهمننسا، بقمچ،  رادکان، ارداك، کارده، ماه: )مسجد هزار
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  ها رودخانه يفيو ک يت کميوضع يبررس
 رودخانـه  راسـت  یفرع ـ يها واقع در سرشاخه يها ستگاهیژه ایو یآبده

 يهـا  واقـع در سرشـاخه   يها ستگاهیشتر از ایبه طور متوسط ب رود کشف
منشـعب   يهـا  سرشاخه یبه عبارت. رود است کشف رودخانه چپ یفرع

ــات ــات  یب از ارتفاع ــه ارتفاع ــبت ب ــالود نس ــجد قابل ن ــهزارمس ــت تولی د ی
  ). )3(جدول (دارند  يبالاتر رواناب

 يدر دوره آمـار  یط حـداقل و حـداکثر آبـده   یدر شرا یفیت کیوضع
در  يدرومتری ـه يهـا  سـتگاه یدر هر کـدام از ا  1388-89به سال  یمنته

 بـا  ارتبـاط  در اطلاعـات  نی ـا بـه  توجـه  بـا . ارائه شـده اسـت  ) 3(جدول 
  :است ذکر قابل مشهد یمطالعات محدوده يها رودخانه آب تیفیک
محدوده بـه جـز رودخانـه مـاه      يها رودخانهآب  تیفیک یبه طور کل -

مصرف شرب  يبرا یحداکثر آبده طیدر شرامحدوده،  ینسا و خروج
ز کـاهش  ی ـت آب نیفیک یبدهاست؛ اما با کاهش آ خوب يو کشاورز

طبقه  در مصرف شرب يمناطق محدوده برا یکه در بعض يطور افته بهی
  .ردیگ یقرار م متوسططبقه  در يمصرف کشاورز يقبول و برا قابل

مصـرف شـرب متوسـط و     يماه نسا برا رودخانهآب  تیفیکت یوضع -
 ستگاهیا(محدوده  یبوده و در خروجنامناسب  يمصرف کشاورز يبرا

و  نامناسـب  تا قبول قابل شرب مصرف يبرا آب تیفیک )ياسد اولنگ
  .نامناسب است تامتوسط  يمصرف کشاورز يبرا

 آمـار  در آن رونـد  و حوضه در یآبده ماهانه و سالانه راتییتغ یبررس
ي اسد اولنگ ستگاهیا و )ارتفاعات معرف( زشک يدرومتریه ستگاهیا
 یآبـده  نیشتریب که دهد یم محدوده، نشان یخروج در )معرف دشت(

 سـتگاه یا يبـرا  وریشـهر  و مـرداد  در و است خرداد تا اسفند يها ماه در
  .))7(شکل (است نشده ثبت یآبده چیه باًیتقر ياسد اولنگ

 یآبـده  و بوده هماهنگ سالانه  بارش با سالانه یآبده متوسط راتییتغ
 در کــاهش نــرخ و افتــهی کــاهش ســتگاهیا دو هــر در متوســط طــور بــه

و ) 8( يهـا  شـکل (اسـت   بـوده  زشـک  از شـتر یب ياسـد  اولنگ ستگاهیا
 بـه  توانـد  یم ـ ياسد اولنگ ستگاهیا در یآبده شتریب کاهش علت. ))9(

 سـطح  کـاهش  محـدوده،  سطح در آن بالادست مصارف شیافزا علت
 البتـه . باشـد  نیزم ـ یخشـک  علت به نفوذ زانیم شیافزا و ینیرزمیز آب

 شـده  مشاهده روند بودن دار یمعن موجود، آمار یبررس با حاضر درحال
  .شود ینم اثبات
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  مشهد يمطالعات محدوده درواقع  يدرومتريه يها ستگاهيا يفيو ک يمشخصات کم -٣ جدول

 ستگاهینام ا
  نام

 رودخانه
  کد

 ستگاهیا
 1سیسأسال ت ارتفاع

  طول
  يدوره آمار

 2)سال(

  یمتوسط آبده
)m3/s( 

متوسط حجم 
  رواناب

MCM/year 

مساحت 
 )مربعلومتریک(

  هیتربرثانیل(ژه یو یآبده
 )لومترمربعیدرک

  يبند طبقه
 3آب شرب

 3ياریکلاس آب آب

 c3-s1, c4-s2 نامناسببول تا ق قابل 10/0  9005 84/27 88/0 38 1351- 52 887  64033 رود کشف ياسد اولنگ
 c4-s2 متوسط 19/0 275 53/1 05/0 25 1363- 64 1207 64053 نسا ماه نسا ماه

 c2-s1, c3-s1 خوب تا قابل قبول 22/0  88 68/0 02/0 22 1369- 70 1319 64051 کارده آباد کوشک
 c2-s1 خوب 20/1  79 89/2 09/0 6 1385- 86 1468 64074 ارداك 4آبقد ارداك

 c2-s1 خوب 41/1  448 2/19 61/0 28 1363- 64 1315 64049 کارده کارده بالادست
 c2-s1 خوب 56/1 212 56/10 33/0 18 1371- 72 1664 64953 کارده جنگ

 c2-s1, c3-s1 خوب تا قابل قبول 91/1 322 5/18 59/0 20 1370- 71 1168 64047 جاغرق ربندگلستانیز
 c2-s1, c3-s1 خوب تا قابل قبول 92/1 251 86/14 47/0 39 1350- 51 1267 64003 رادکان زاده رادکان امام

 c2-s1, c3-s1 خوب تا قابل قبول 94/1  42 61/2 08/0 29 1361- 62 1679 64043 چکنه ایچکنه عل
 c2-s1 خوب تا قابل قبول 38/2 328 03/18 57/0 5 1385- 86 1400 64083 ارداك 4مرغ انیم

 c2-s1, c3-s1 خوب تا قابل قبول 86/2 204 15/18 58/0 36 1351- 52 1254 64019 زشک زیاب شاندیسر آس
 c-s1, c3-s1 خوب تا قابل قبول 55/3 73 39/8 27/0 35 1353- 54 1225 64027 جاغرق گلستان جاغرق

 c2-s1, c3-s1 خوب تا قابل قبول 71/3 89 41/13 43/0 34 1354- 55 1229 64023 دهبار دهبارحصار
 c2-s1 خوب 71/3 89 54/16 52/0 60 1330- 31 1241 64029 طرق انیکرت

 c2-s1 خوب 28/6 283 96/54 74/1 38 1351- 52 1418 64007 يزیفر موشنگ
 c2-s1 خوب 14/7 48 04/11 35/0 38 1351- 52 1570 64011 گلمکان گلمکان
 c2-s1 خوب 77/7 69 83/16 53/0 34 1356- 57 1713 64017 زشک زشک

 c1-s1, c2-s1 خوب 25/10  41 13 41/0 35 1356- 57 1586 64013 خرم دره دره آباد خرم دولت
 .است شده گرفته نظر در سیتاس سال عنوان به داده برداشت سال نیاول -1    
 .است شده گرفته نظر در 1390-91 سال تا سیتاس سال از -2    
 .ارائه شده است یآبده حداکثر و حداقل طیشرا در یفیک تیوضع -3    
  .است بوده دسترس در 1389-90 سال تا آمار -4    
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 يو اولنگ اسد ستگاه زشکيماهانه ا يرات آبدهييتغ -۷ شكل

  

  
 )ارتفاعات معرف(ستگاه زشک يسالانه ا يرات آبدهييتغ -٨ شكل
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  )معرف دشت( يستگاه اولنگ اسديسالانه ا يرات آبدهييتغ -٩ شكل

  یسطح آب از منابع برداشت تیوضع
 آباد، دولت ارداك، طرق، کارده، يسدها مشهد یمطالعات محدوده در

 یسـطح  آب منـابع  از برداشـت  گلسـتان جهـت   بند و دره یچال ل،یاسج
رودخانـه   يبـر رو  یبا احـداث سددوسـت  و  هستند يبردار بهره دردست

ق خط یاز طر و افغانستان انتقال آب به شهر مشهد رانیدر مرز ا رودیهر
در دسـت   يسـدها  تی ـموقع. ))4(جـدول  (گیـرد  ز صـورت مـی  ی ـلوله ن
  .است آمده) 2(شکل در یو خط انتقال سد دوست يبردار بهره

معـادل   یکل مخازن سـدها، بـدون احتسـاب سـد دوسـت      یمیحجم تنظ
حجـم آب   متوسـط سـالانه   نیهمچن ـ. باشـد  یمکعب م ـ متر ونیلیم 6/75

ــه مشــهد در یاز ســد دوســت یانتقــال ــت خــوش ب ــه یب حال ــلیم 75نان  ونی
ــع مترمکعــب، ــت واق ــه یب و در حال ــلیم 30نان ــ مترمکعــب ونی ــی  شیپ بین

اسـاس  و شـرب بر  يکشـاورز  يمخـازن سـدها  که  ییجا از آن .ودش می

حجـم   رود یانتظـار م ـ  ،شـوند  یم ـ یدرصـد طراح ـ  80آورد با احتمـال  
 آب حجم متوسط اما گردد، تأمینسال  8سال،  10از هر  هاسد یمیتنظ

 سـال  بـه  یمنته سال 10 درمشهد  یمحدوده مطالعات يبه سدها يورود
 حجـم  درصـد 60تـا 40کـه تنهـا حـدود    دهـد  ینشـان م ـ  1393-94 یآب

در محـدوده   یبـه عبـارت   .شـده اسـت   تـأمین ن دوره یها در ا آن یمیتنظ
 يتوسـعه سدسـاز   يبـرا  يگـر یتوجـه د  قابـل  تی ـظرف مشـهد،  یمطالعات

  .باشد ینم کمبودآب مشکل رفع يبرا یجامع سدروش واحداث نمانده یباق
کارده، طرق و ارداك بـه منظـور مصـارف     ياز نظر نوع مصرف سدها

آمار دو سد کارده و طـرق   یبررس. اند و شرب احداث شده يکشاورز
هــا ســهم مصــرف بخــش   احــداث آن يدهــد کــه در ابتــدا  ینشــان مــ
 تـأمین بـه سـهم    شتر بوده که به مرور از آن کاسـته شـده و  یب يکشاورز

  .است شهر مشهد افزوده شده يازهاین
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  مشهد يمطالعات محدوده در يبردار در دست بهره يمشخصات سدها -٤ جدول

  نام سد
  شهرستان

  آن واقع در
  نام

  رودخانه
  مساحت حوضه

(km2) 

  یمیحجم تنظ
  متر ونیلیم(

 )مکعب

  سال
 يبردار بهره

  نوع مصرف
  در سالانه يورود متوسط حجم آب

  1393- 94 یسال آب به یمنته سال 10
  )مترمکعب ونیلیم(

  39/9  يکشاورز، شرب  1367  24  547  کارده  مشهد  کارده
  66/7  يکشاورز، شرب  1367  14  165  طرق مشهد  طرق

  سیتازه تأس  صنعت،يکشاورز،شرب  1394  3/30  2/485  ارداك مشهد  ارداك
  40/2  يکشاورز  1380  9/3  22  خرم دره  چناران  آباد دولت
  فاقد آمار  يکشاورز  1380  2  3/14  لیاسج  چناران  لیاسج

  78/0  يکشاورز  1381  4/1  58/2  دره یچال  نالودیب  دره یچال
  فاقد آمار  يکشاورز  یآثارباستان  5/1  317  گلستان  نالودیب  بندگلستان

  یدوست
  رانیمرز ا

  و افغانستان
  54000  رودیهر

7/341  
  )رانیسهم ا(

  *487  يکشاورز ،شرب  1383

  .ق خط انتقال بوده استیاز طر mcm90ن مقدار یسهم شرب مشهد از ا* 

 یمحدوده مطالعـات در  د آبخوانیافت شدو  یبا توجه به کمبود منابع آب
از  ین ـیرزمیآب زمنـابع  ه ی ـو تغذ یسـطح  يهـا  آب يآور مشهد، جمـع 

 هی ـتغذ يهـا  ن اسـاس پـروژه  ی ـبـر ا . باشـد  یبرخوردار م ـ یت خاصیاهم
ه ی ـمقـدار آب قابـل تغذ  طـور متوسـط بـا     بـه  نسـا  ماه ز ویشاند یمصنوع

ــلیم 3/2 ،5/1انه یســال  ــی ــر مکعــب و همچن ــروژهیون مت ــتغذ يهــا ن پ  هی
  .هستند يبردار بهره حال در جمعاب و جیخ گلستان، یمصنوع

 بــه مشــهد یمحـدوده مطالعــات در  یســطح آب ر منــابعیســا از برداشـت 
 ارائـه ) 5(در جـدول   1387  سال يآماربردار منبع براساس نوع کیتفک

 30ن منابع حـدود  یاز ا ین اساس کل حجم آب برداشتیبر ا .است شده
 ين آمـاربردار ی ـن کـه ا ی ـالبته با توجه به ا. ون متر مکعب بوده استیلیم

ز ی ـن یقابل توجه ين بندسارهایعلاوه بر ا خشک انجام شده و یدر سال
 هـا  يآماربردار در که شود یم احداث ها لابیس مهار يبرا مردمتوسط 

  .شود ینم دهید
  ١٣٨٧  سال يآماربردار براساس منابع کيتفک به يسطح آب مصارف نوع -٥ جدول

 انهار بند آب یآب منبع نوع
  يها پمپ موتور

 رودخانه هیحاش
 درصد کل

  مصرف نوعک یبرداشت به تفک
 )مکعب متر هزار(

 %6/99 30060  6211 23849 0 يکشاورز

 %3/0 92 8 84 0 صنعت

 %3/0 102 0 102 0 شرب

 %100 30194 6218 23976 0 کل

%100  %6/20  %4/79  .  درصد   

  2365 135 2217 13 تعداد
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  ینیرزمیزآب  و مصارف منابع

 ـيرزميز آب منـابع  از برداشـت  حجـم  و تعداد پراكنش،  ين
  ) ها قنات و ها چاه ها، چشمه(

منابع  يسراسر يآماربردار يها رو، پروژهین وزارت يها براساس برنامه
 ين آمـاربردار یآخـر . ردیگ یبار انجام م کیسال  5 و مصارف آب هر

. شـده اسـت   یینهـا  1390و در سال  ،انجام 1390تا  1387 يها در سال
 مصـارف  از يآمـاربردار  شـده  روز بـه ) 6( ارائه شـده در جـدول   مارقا
  .باشد یم ها چاه

نـوع مصـارف    کیبه تفک ینیرزمیز آب منابع از برداشت حجم و تعداد
. افتــه اســتیانعکــاس ) 6( جــدولدر  يآمــاربردار نیبــر اســاس آخــر

در  ین ـیرزمیدرصد برداشـت آب ز  68حدود  ن جدولیبراساس ارقام ا

 ریســادرصــد در  5درصــد در بخــش شــرب و  26 ،يبخــش کشــاورز
مـورد اسـتفاده قـرار    ... ور و ی ـع، خـدمات، دام و ط یشـامل صـنا   ها بخش

بـوده و   هـا  چـاه  مصـارف درصد  79 تأمینرد که در مجموع منبع یگ یم
. شــود یم ـ تــأمینهـا   درصـد مصــارف توسـط قنــوات و چشـمه    21تنهـا  

ز در یــنمشــهد  یمطالعــاتمحــدوده  در ینــیرزمیمنــابع آب ز یپراکنــدگ
  .ارائه شده است) 10(شکل 

 یاسیس ياساس مرزهااي بر هاي ملی و منطقه ریزي که برنامه به دلیل این
منـابع  مشخصـات   )7(شود، در جـدول  یها انجام م و در سطح شهرستان

ــ ــع در  یآب ــا شهرســتانواق ــا  يدارا يه ــترك ب  محــدوده مســاحت مش
  .مشهد ارائه شده است یمطالعات

  

  مشهد يمحدوده مطالعاتدر  ينيرزميمنابع آب ز زان برداشتيمتعداد و  -٦ جدول
  )١٣٩٠تا  ١٣٨٧ يها سال يبراساس آماربردار(

  یآب منبع نوع
  درحال تعداد
  يبردار بهره

  کیتفکبه  برداشت سالانه
  )درصد( نوع مصرف

  به سالانه حجم برداشت
  ک نوع مصرفیتفک

  سالانه برداشت مجموع  )مکعبمترون یلیم(
  )مترمکعب ونیلیم(

  کیبه تفک برداشت
  )درصد( نوع منبع

ورز
کشا

  ي

رب
ش

  

یسا
ف

صار
رم

  

ورز
کشا

  ي

رب
ش

  

 ریسا
ف

صار
م

  

  %79  855  55  269  524  %6  %32  %62  6860  چاه
  %13  138  2  3  134  %1  %2  %96  1087  قنات
  %8  87  2  11  74  %2  %13  %85  679  چشمه
  %100  1080  59  283  732  %5  %26  %68  8626  مجموع
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  مشهد يمطالعاتمحدوده در  ينيرزميمنابع آب ز يپراکندگ -١٠ شكل
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  مشهد يمطالعات مساحت مشترک با محدوده يدارا يها شهرستان درواقع  يمنابع آبشخصات  -٧ جدول

نام 
  شهرستان

 یاس مکانیمق

  جمع  چشمه  قنات  چاه

 تعداد
  حجم برداشت

)mcm( 
 تعداد

  حجم برداشت
)mcm( 

 تعداد
  حجم برداشت

)mcm( 
 تعداد

  حجم برداشت
)mcm( 

 مشهد
 753 5191 33 380 40 443 680 4368 کل شهرستان

 %73 %76 %85 %52 %60 %26 %73 %83  ینسبت واقع در محدوده مطالعات

 نالودیب
 127 2471 11 132 62 666 54 1673 کل شهرستان

 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100 %100  ینسبت واقع در محدوده مطالعات

 چناران
 348 1697 34 244 38 189 276 1274 کل شهرستان

 %98 %99 %97 %86 %100 %100 %98 %100  یواقع در محدوده مطالعاتنسبت 

 قوچان
 139 2677 35 401 23 207 81 2069 کل شهرستان

 %43 %19 %31 %31 %65 %57 %42 %12  ینسبت واقع در محدوده مطالعات

 شابورین
 661 5411 27 1115 69 722 565 3574 شهرستان کل

 %1 %1 %15 %2 %1 %1 %0 %0  ینسبت واقع در محدوده مطالعات

  يخوان آبرفتآب يکم راتييتغ

 محـدوده،  نی ـدر ا یآبرفت ـ خـوان آب یفیو ک یکم راتییتغ یبررس يبرا
 ها چاه نیا از يبردار که داده وجود دارد يا حلقه چاه مشاهده 74 تعداد

 ینــیرزمیســطح آب ز یتجمعــ راتییــتغ. موجــود اســت 1363از ســال 
نشـان   ))11( شـکل ( 1393-94 یسال آب يانتهادشت مشهد تا  آبخوان

بوده  متر 71/0ن دوره یا در در کل آبخوان انهیمتوسط افت سال دهد یم
ــه ا .اســت ــالبت ــال نی ــد در س ــا رون ــاخ يه ــرشــدت  ری ــه،  يکمت گرفت

 ینیرزمیز متوسط افت سطح آب ریاخسال  5سال و  10در  که يطور هب
به شـهر مشـهد    یورود آب سد دوست .است دهیرس متر 38/0و  64/0به 

د توجه شـود  یثر بوده است؛ البته باؤدر کاهش متوسط افت کل دشت م
ر شـدت  ی ـاخ يهـا  سـال  یکه مقدار افـت در غـرب آبخـوان مشـهد ط ـ    

ده اسـت و  یمتر در سـال رس ـ  2ش از ینقاط به ب یبرخ افته و دری يشتریب
از سـد ارداك و بـه    يبـردار  ساخت و بهره توان به یاز جمله علل آن م
  .ن منطقه اشاره نمودیه در ایتبع آن کاهش تغذ

 براساس )افت هم نقشه(افت در دشت مشهد،  یرات مکانییتغ یبا بررس
 تـا  1381 سـال  مـاه  وریشـهر  در ینیرزمیز آب سطح عمق ارقام تفاضل

 افـت  حـداکثر  ،شـود  یمشاهده م ـ ))12(شکل ( 1393 سال ماه وریشهر

 چنـاران  شـهر  یشرق جنوب بخش سال در 10 یط ینیرزمیز آب سطح
ــا ســطح آب در افــت زانیــم. شــود یمــ مشــاهده ــوب  منطقــه نی در جن

 یشمال غرب ـ در. رسد یم سال 10در  متر 24 بهلاس یچشمه گ يروستا
بـه   آب سـطح  افـت  زی ـن یسه راه فردوسو  یرانیو منطقه درمشهد  شهر

 رودخانـه  و دشـت  مرکـز  سمت به که است شده گزارش متر 15 زانیم
 عمـق  مشـهد  شـهر  اطـراف  در. شود یم کاسته افت زانیم از رود کشف
 یبالاآمـدگ  بـا ) سـاله  12( يآمـار  دوره طـول  در ین ـیرزمیز آب سطح

 متر 7ش از یب مشهد شهر در آب سطح شیافزا زانیم. است شده مواجه
 شیمتـر افـزا  5حـدود  در یجنـوب  ارتفاعـات  سـمت  بـه  گزارش شـده و 

 پروژه مانند شهر داخل در یمصنوع هیتغذ يها پروژه انجام. داشته است
 مشـهد  شهر به یدوست سد از آب انتقال بازه، چهل کال یمصنوع هیتغذ

واسـطه   هآب شـرب محـدوده شـهر ب ـ    ياز چـاه هـا   يعدم بهره بردار و
. اسـت  شـده  ینیرزمیز آب سطح شیافزا ، سببیآب سد دوست وجود

 آب سطح افت زانیم آباد میج یاراض در مشهد دشت یشرق جنوب در
 رودخانـه  سـمت  بـه  ده اسـت کـه  یبه ثبت رس متر 16 از شتریب ینیرزمیز

 دشـت  یخروج کینزد در و افتهی کاهش دشت یخروج و رود کشف
  .شود یم مشاهده) متر 8 حدود( آب سطح یآمدگ بالا يمقدار
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 یبحران ـ دشت مشهد ممنوعه ،يبردار بهره تیاز نظر وضعحاضر  حالدر
ــار و اســت ــیخ ت ــ نیاول ــممنوع  یآگه ــا تی ــهدشــت  نی  1345ســال  ب

، بلکـه حفـر   افتـه یندر آن کـاهش   يبـردار  ؛ اما نه تنهـا بهـره  گردد یبازم
 یش ـیرونـد افزا  سـه یمقا يبرا. داشته است یشیافزا يآن روند درها  چاه

در دوره  رادشـت مشـهد    يها چاه هیتعداد و تخل) 8(ها جدول  حفر چاه
  .دهد ینشان م يآمار

ن جدول حفر چاه در دشت مشـهد و بـه تبـع آن برداشـت از     یاساس ابر
 1362داشـته و حـدوداً در سـال     یش ـیافزا يرونـد  ین ـیرزمیمنابع آب ز

 1159زان ی ـدشـت مشـهد بـه م    هـا در  ق چاهیاز طر يبردار حداکثر بهره
ها تـا   ش تعداد چاهیدر واقع افزا. ون متر مکعب صورت گرفته استیلیم

از آبخـوان را فـراهم نمـوده     يط برداشـت حـداکثر  یحلقه، شـرا  2500
داشته و بعـد از گـذر از    یدوام کوتاه ين برداشت حداکثریاما ا. است

ــه   ــط ده ــ 60اواس ــد  یشمس ــت رون ــ يبرداش ــان داده،  یکاهش را نش
حلقـه در   6860هـا بـه    ش تعـداد چـاه  یوجـود افـزا  بـا   یحت ـ که طوري به

 855هـا بـه    زان برداشـت از چـاه  ی ـ، م1389درسـال   ين آماربرداریآخر
  .ده استیون متر مکعب رسیلیم

  
 ١٣٩٣-٩٤ يسال آب يتا انتها مشهد يدر محدوده مطالعات ينيرزميرات سالانه سطح آب زييتغ -١١ شكل
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  ١٣٩٢-٩٣ يتا سال آب ١٣٨١-٨٢ ياز سال آب ينيرزميسطح آب ز يافت تجمع -١٢ شكل
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  يآمار دوره در مشهد يمطالعات  محدوده يها چاه برداشت و تعداد -۸ جدول

  )مکعب متر ونیلیم( سالانه برداشت  تعداد  سال
1342  231  -  
1349  1618  219  
1360  1644  873  
1362  2508  1159  
1376  5580  876  
1382  5938  855  
1389  6860  855  

 يخوان آبرفتآب يفيك راتييتغ

  يرات زمانييتغ

 احـداث  بـا  مشـهد  دشـت  در آب یف ـیک مطالعات يجد اقدامات نیاول
 .ردیپذ یم صورت 1343 سال در وقت ياریآب اداره در آب شگاهیآزما

 اسـتفاده  ط حاضر بـا یدر شرا ینیرزمیآب ز یفیت کیوضع یبررس يبرا
ــه از ــردار نمون ــا يب ــورت يا دوره يه ــه ص ــوان در گرفت ــهد، آبخ  مش

 1390تا  1381 یدوره زمان يبرا) یکیالکتر تیهدا( یفیکموگراف ک
دهـد   ینمودار نشان م ـ نیا یبررس ).)13(شکل (ارائه شده است  میترس

ــا افــزا 1390آبخــوان در ســال  يشــور کــه متوســط  214حــدود ش یب
کرومـوس بـر   یم 1711بـه   1381متر نسبت به سـال  یبر سانت کروموسیم

است  5/1ه سال 10 یدر فاصله زمان ينرخ رشد شور .رسد یمتر م یسانت
آبخوان در سـال   ين نرخ، متوسط شوریبا هم يرش شویو با فرض افزا

 ین درحـال ی ـا. دیمتـر خواهـد رس ـ   یکروموس بر سانتیم 1985به  1400
شتر شده است؛ لذا بـا  یب يش شوریب افزایر شیاخ يها است که در سال
 1400در  يمتوسط شـور ) 9/1(ساله  5براساس نرخ  يفرض رشد شور

  .شدمتر خواهد  یکروموس بر سانتیم 2075حدود 

  
 ١٣٩٠تا  ١٣٨١ يها ن ساليدر آبخوان مشهد ب) يکيت الکتريهدا( يرات شورييتغ -١٣ شكل
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را  یدنیآب آشـام  يشـور  حد مطلوب ییمجمع اروپا يها دستورالعمل
حداکثر ، اما در کشور ما دنکن یشنهاد میپمتر  یبر سانتکروموس یم 400

متر اعـلام   یبر سانتکروموس یم 1500مصرف شرب  يبرا يمجاز شور
 یرات زمـان یی ـن رو با توجـه اسـتاندارد مـذکور طبـق تغ    یشده است، از ا

 ين محدوده بـرا یا ینیرزمیز يها ت آبیفیر، کیسال اخ 10در  يشور
 يش شـور یط نامطلوب قرار دارد و با توجه به روند افزایشرب، در شرا

تـر   یآب شـرب، بحران ـ  تـأمین  يبرا ینیرزمیت آب زیفیز کینده نیدر آ
به عنوان  ینیرزمیان زیجر يمقدار یستیبا يریشگیپ يخواهد شد و برا

 .ثابت بماند) ها یآلودگ(لان نمک یه گردد تا بیزهکش از حوضه تخل

  يرات مکانييتغ 

 1392-93 یآب سال يبرا ینیرزمیآب ز يشور یرات مکانییتغ یبررس
 یخروج ـ(آب از شهر چناران تا شرق آبخوان  يدهد که شور ینشان م

زان یــز میــن محــدوده یدر شــمال غربــ. دارد یشــیافزا يرونــد) حوضــه
گزارش شده  يرات شورییدامنه تغ ).)14(شکل ( است  نسبتاً بالا يشور
  . باشد یممتر  یکروموس بر سانتیم 6000تا  380 نیبسال ن یدر ا

محـدوده متفـاوت    ین ـیرزمیز يهـا  آبت ی ـفیاز نظر مصـارف شـرب ک  
از جنـوب و مرکـز    یعیت خـوب در بخـش وس ـ  ی ـفیبا ک يها آب. است

نالود گسترش دارد کـه آب شـرب   یدشت خصوصا در دامنه ارتفاعات ب
اطـراف را   يهـا  ر شهركیاز شهر مشهد، چناران و سا یاز بخشیمورد ن
 642 نیدر محدوده شـهر مشـهد ب ـ   ینیرزمیآب ز يشور. کند یم تأمین

کرومـوس بـر   یم 2350تـا  در شمال غرب شهر متر  یکروموس بر سانتیم
  .ر استیدر مرکز شهر متغمتر  یسانت

در حــد فاصــل دهانــه  يمصــارف کشــاورز يت آب بــرایــفین کیبهتـر 
و  یغرب ـ شـمال  يهـا  بخـش  يهـا  آب. باشـد  یاخلمد تـا شـهر مشـهد م ـ   

ز بـه علـت   ی ـن) دشت مشـهد  یمنطقه تنگل شور و خروج( یشرق جنوب
  .باشد ینم يبالا مناسب کشاروز يشور

  

واقـع در محـدوده    يمراکز شهر یمنابع آب تیوضع
  یمطالعات

مشهد و  يمشهد شامل شهرها یواقع در محدوده مطالعات يمراکز شهر
ز واقـع در  یطرقبـه و شـاند   يه واقع در شهرسـتان مشـهد، شـهرها   یرضو

ــتان ب ــهرها یشهرس ــالود و ش ــع در    ين ــار واق ــان و گلبه ــاران، گلمک چن
و نحـوه   یاز آب ـیبه ن در ادامه اطلاعات مربوط. شهرستان چناران هستند

  :آمده است يمراکز شهر نیک از ایآب شرب هر تأمین
آن ت ی ـجمعو  لومترمربـع یک 211حـدود   ن شهریاوسعت : شهر مشهد

ت ی ـالبتـه جمع  .باشـد  یمنفر  2410800 ،1390سال  يبراساس سرشمار
بـا  . گـردد  یون نفـر بـرآورد م ـ  ی ـلیم 3ش از یب ـ 1395ن شـهر در سـال   یا

 218زان یهر نفر به م ياز روزانه شرب و بهداشت برایاحتساب متوسط ن
 250، حـدود  1395سـال   ين شـهر بـرا  ی ـن ایسـاکن  يبـرا  یاز آبیتر، نیل
سالانه  يوجود بارگاه مقدس رضو. گردد یون مترمکعب برآورد میلیم

لـذا بـا   . خوانـد  ین شهر فرا میرا به ا زائر ون نفریلیم 20ش از یب یتیجمع
ون متـر  ی ـلیم 6/8ن شـهر در حـدود   ی ـازائـران   یاز آب ـی ـدر نظر گـرفتن ن 
ون متـر  ی ـلیم 258شهر مشهد حدود  یاز مصرفی، ن1395مکعب در سال 
ن شـهر بـا   ی ـا یاز مصـرف ی ـاسـت کـه ن   یهیبـد . گردد یمکعب برآورد م

  . ش استیدر حال افزان و زائران یت ساکنیش جمعیافزا
 از آب شرب شهر مشهد و حومه آنیدرصد ن 80حدود  در حال حاضر

، طـرق و  یدوسـت  سـد  سـه ق ی ـطر از آن هی ـو بق چاه حلقه 400 قیاز طر
، 1395ل خط انتقال سـد ارداك در سـال   یبا تکم. شود یم تأمینکارده 

 سـد  .آب شـرب مشـهد افـزوده شـده اسـت      تأمینز به چرخه ین سد نیا
 را مشـهد  ازی ـن مـورد  آب درصـد  34 تـا  13 توانـد  یم ـ ییتنها به یدوست
 يهـا  سـال  فاصـله  در و یدوسـت  سد از يبردار بهره مدت در. کند تأمین
 انتقـال  مشـهد  شهر به بآ مترمکعب ونیلیم 700 حدود 1395 تا 1387

  .است شده داده
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 ١٣٩٢-٩٣ يمشهد در سال آب يمحدوده مطالعات ينيرزميآب ز يت شوريوضع -١٤ شكل
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ــه صــورت طب  یبازچرخــان ق یــاز طر یعــیفاضــلاب شــهر مشــهد قــبلاً ب
 یآلـودگ  ن امر موجب انتقالیا. گرفته است یصورت م یجذب يها چاه

 يصـورت گرفتـه بـر رو    يهـا  یبررس ـ. شـود  یم ینیرزمیبه سفره آب ز
مشــهد نشــان  یبرداشــت شــده در ســطح محــدوده مطالعــات يهــا نمونــه

از محدوده شـهر   ییها بخش ینیرزمیترات در آب زیزان نیدهد که م یم
ر طـرح  ی ـان اخیل در سـال ی ـن دلیبـه هم ـ . مشهد بالاتر از حد مجاز اسـت 

ــع ــلاب  يآور جم ــفاض ــف يهرش ــویو تص ــرکت آب  يه آن از س  وش
از شهر مشـهد   يدیحجم پساب تول. فاضلاب مشهد در حال انجام است

ن نکتـه  ی ـذکـر ا  .در سـال اسـت   مکعب متر ونیلیم 5/36در حال حاضر 
ک منبـع آب  ی ـبـه عنـوان    يدی ـن پساب تولیاست که هرچند ا يضرور

از  یحجـم آب بازگشـت   کـه  نی ـال یبه دل یشود، ول ید محسوب نمیجد
نی و اسـتفاده  بازچرخـا  يتوان بـرا  ینسبتاً ثابت است، م يمصارف شهر

  .نمودریزي  مجدد آن برنامه
 در ین ـیرزمیآب ز یبالاآمـدگ ز ی ـر نیان اخیدر سال ان ذکر است کهیشا

ون یلیم 20حدود در  یحجم به علل مختلف، شهر مشهداز  يا محدوده
. اسـت  قـرار داده ار ی ـشـرب در اخت ریمصارف غ يآب را برا متر مکعب

از مصـارف   یحاصل از آب بازگشـت  که نیال ین حجم آب به دلیالبته ا
دار آب ی ـک منبـع پا یاست،  یط فعلیو در شرا ینیرزمیبه آب ز يشهر

  .شود یمحسوب نم
 2785ت ی ـجمع يلومترمربع دارایک 8/1حدود  یبا وسعت :هیشهر رضو
ر در حــال حاضــر ســرانه مصــرف آب شــرب و بهداشــت د. نفــر اســت

 تی ـسرانه با در نظـر گـرفتن جمع   نیادر روز است که  تریل 264 هیرضو
   .ابدیکاهش  1420در روز در افق  تریل 160به  یستیموجود با

و طبـق   لومترمربـع یک 22حـدود  در  یمسـاحت  بـا شهر ن یا :شهر طرقبه
سـرانه مصـرف طرقبـه     ونفـر   13158 معـادل  یتیجمع 1390 يسرشمار

ت ی ـن سـرانه بـا در نظـر گـرفتن جمع    ی ـاکـه   باشـد  یم ـدر روز  تریل 526
در حـال  . ابـد یتـر در روز کـاهش   یل 220د بـه  ی ـبا 1420در افق موجود 

بـالا بـودن   . گـردد  یم ـ تـأمین حلقه چـاه   8 قیشهر از طر نیحاضر آب ا

 ونی ـلیم 7/1منجر به از دست رفتن سالانه  امدهیتلفات و آب به حساب ن
و  یوجـود منـاطق تفرجگـاه    .شـود  یشهر م نیمتر مکعب از منابع آب ا

 یر سـاکن قابـل تـوجه   ی ـت غی ـجمعها کـه سـبب شـده     توسعه رستوران
بـوده   یسـطح  يهـا  آب ی، عامـل مهـم آلـودگ   کنند روزانه به آن تردد 

 یرسـان  بیها امکـان آس ـ  م و بستر رودخانهین تجاوز به حریهمچن. است
  .ش داده استیها را افزا لابیس

بـا   و لومترمربـع یک 8 حـدود  در یمسـاحت  بـا  زیشاند شهر :زیشهر شاند
ــیجمع ــادل یت ــر 6402 مع ــق (نف ــمارطب ــرید یکــی) 1390 يسرش  از گ

 آب مصـرف  سـرانه  حاضـر  حال در. باشد یم نالودیب شهرستان يشهرها
 در بـا  سـرانه  نیا که است روز در تریل 410 زیشاند در بهداشت و شرب

 روز در تـر یل 212 بـه  یستیبا 1420 سال در موجود تیجمع گرفتن نظر
ــتقل ــدی لی ــا. اب ــهر نی ــه ش ــوان ب ــ عن ــه کی ــاه منطق ــعه ،یتفرجگ  توس

 همـراه  بـه  خـود  محـدوده  در را يادی ـز يلاهـا یو و هـا  باغ ها، رستوران
. از آن مراکـز اسـت   یکیز یده شاندیپد يکه مجموعه گردشگر داشته
 شهر نیا. است افتهی توسعه راًیاخ ها مکان نیا در رمجازیغ يها چاه حفر
. اسـت  قنـات  رشـته  کی ـ و چـاه  حلقـه  7 شامل آب دیتول منبع 8 يدارا

 رفـتن  دسـت  از بـه  منجر امدهین حساب به آب و تلفات سرانه بودن ادیز
 از يشـهر  مصـارف  درصـد  3/53 با برابر مکعب متر ونیلیم 5/0 سالانه

  .شود یم شهر نیا آب منابع
و  نفـر  41735ت ی ـچنـاران بـا جمع   شهردر حال حاضر  :شهر چناران

که  است روز در تریل 213 مصرف سرانه ي، دارالومترمربعیک12وسعت 
ــادرنظرگرفتن جمعیــا ــه  یســتیبا1420در افــقت موجــود یــن ســرانه ب ب

و  ين شهر کشاورزیشغل عمده مردم ا. ک گرددینزدتر در روز یل181
 قیحلقه چاه عم 7قیشهر ازطر آب تأمینحاضر  درحال .است يدامپرور

بالا بودن سرانه تلفات منجر به از دست رفـتن سـالانه   . ردیگ یصورت م
از منابع آب  يشهر مصارف درصد 2/48برابر با  ون مترمکعبیلیم 2/1
ن عامـل  یتـر  ه زبالگـاه شـهر چنـاران مهـم    ی ـمحـل تخل  .شود ین شهر میا

 .شود یچناران محسوب م یدر شمال شرق ینیرزمیز يها آب یآلودگ
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در حال حاضر . نفر است 12613ت یجمع يدارا ن شهریا: شهر گلبهار
تـر در روز اسـت   یل 529سرانه مصرف آب شرب و بهداشت در گلبهار 

تـر در روز  یل 204د به یبا ت موجودین سرانه با در نظر گرفتن جمعیاکه 
نـده  یآ يها توسعه مسکن مهر و برنامه. داشته باشدکاهش  1420در افق 
آب را  تـأمین  يمشـکلات جـد   ين شـهر دورنمـا  ی ـمردم در ا یسکونت

  .کند یجاد مین شهر ایا يبرا
حلقـه چـاه در    4درحـال حاضـر تعـداد    ن شهر یآب شرب ا تأمین يبرا

با توجه به بالا بودن سرانه تلفات که منجر به از . اند بافت شهر واقع شده
درصـد مصـارف    6/40برابر با  ون مترمکعبیلیم 7/0دست رفتن سالانه 

دات اسـناد  ی ـبـا توجـه بـه تأک    .دشـو  ین شـهر م ـ ی ـاز منـابع آب ا  يشـهر 
در غـرب   یت ـی، توسـعه جمع ینیش سـرزم یج آمایژه نتایو و به  یبالادست

کنتـرل و   آن شـهر گلبهـار اسـت، بایـد     يهـا  از کـانون  یک ـیمشهد که 
  .محدود گردد

ت ی ـجمع ولومترمربـع  یک 8/1حدود  یشهر با وسعتن یا :شهر گلمکان
ن سـرانه بـا   ی ـاکه  داردتر در روز یل 184 در حدود یسرانه مصرف 9534

تـر در روز در افـق طـرح    یل 179د بـه  یبا ت موجودیدر نظر گرفتن جمع
حلقـه چـاه    2ک دهنـه چشـمه و   ین شهر از یحاضر ا حالدر. ابدی لیتقل

  .شود یمشروب م

  یبخش صنعت درمحدوده مطالعات یآب منابع تیوضع
از منابع آب  ون مترمکعبیلیم 6/24مشهد حدود  یدر محدوده مطالعات

قـرار   يبـردار  بخش صـنعت مـورد بهـره    يها برا ق چاهیاز طر ینیرزمیز
در ) درصـد  26(ون مترمکعـب  ی ـلیم 5/6زان حـدود  ی ـن می ـاز ا. ردیگ یم

دشـت مـورد    ع پراکنده در سطحیه توسط صنایو بق یصنعت يها شهرك
  .ردیگ یاستفاده قرار م

، يساز نیماشچناران،  یصنعت يها شامل شهرك یشهرك صنعت7تعداد
، چرمشـهر و  )محور جاده کـلات ( ، مشهد)یچهارطاق( یتوس، فردوس

 5شـماره   یشـهرك صـنعت  . باشـند  یدر دشت مشهد واقـع م ـ ) 5( مشهد
ه در حال یو بق يساز بست در حال آماده سنگ یمشهد واقع در سه راه

 يهـا  از شـهرك ی ـزان آب مـورد ن یدر حال حاضر م. هستند يبردار بهره
. گـردد  یم ـ تـأمین  ینیرزمیز يها آبق یفعال دشت مشهد از طر یصنعت

ون مترمکعب درسال از محـل  یلیم 67/0توس  یشهرك صنعت يالبته برا
بـه  ) 5( مشـهد  یشـهرك صـنعت   يارداك و بـرا  سـد  یص صـنعت یتخص ـ

سـد   یص صـنعت یون متر مکعب آب در سال از محل تخص ـیلیم 4زان یم
ده اسـت کـه   یگرد ینیب شیان پیکاو یمشترك با شهرك صنعت یدوست

هـا   ن محـل ی ـفـوق از ا  یصـنعت  يهـا  به شـهرك  یدر حال حاضر آبرسان
ــق نگرد ــمحق ــتی ــع. ده اس ــأمینت یوض ــف ت ــلاب در یآب و تص ه فاض

ارائـه شـده   ) 9( در جـدول  واقـع در دشـت مشـهد    یصـنعت  يها شهرك
  .است

شـتر در بحـث منـابع آب،    یب یمناطق با استعداد آلودگ که نیابا توجه به 
بـالا   يسـاز  ت آلـوده ی ـبا قابل يا کشاورزیو  یاحداث مراکز صنعت يبرا

 ــ ــوده و م ــه ســادگ  یمناســب نب ــد ب  ــ یتوانن ــوده شــوند، بررس  يهــا یآل
منـابع آب دشـت مشـهد     يریپـذ  بیاسـتعداد آس ـ  يگرفته بررو صورت
 يریپذ بیآس يدشت دارا یجنوبو يمرکز يها دهدکه بخش ینشان م

کـم و بخـش    يریپـذ  بیآس ـ يدارا یو شـرق  یشـمال  يمتوسط، بخشها
  .باشد یدر حد بالا م يریپذ بیکلاس آس يدشت دارا یشمال غرب

 يهـا  در محـدوده دشـت مشـهد، اکثـر شـهرك     ) 15( با توجه به شـکل 
آبخوان قرار دارنـد   ین نواحیرتریپذ بیع پراکنده در آسیو صنا یصنعت

در  يسـاز  نیتـوس و ماش ـ  یصـنعت  يهـا  توان شهرك یکه ازجمله آن م
 .چرمشهر در شرق دشت را نام برد یشهرك صنعتغرب و 

دشـت   در ها آن تمرکز نحوه و یصنعت يواحدها تیفعال نوع به توجه با
انه دشت در یموجود در م ینام برده از جمله مراکز صنعت ینواح مشهد،

ق ی ـرا در به آبخوان تزر یر آلودگین مقادیشتریانجام شده ب يها یبررس
  . اند کرده
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 مرز غرب مشهد در محدوده مطالعاتيع فعال و يت صنايموقع -١٥ شكل
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  واقع در دشت مشهد يصنعت يها ه فاضلاب در شهرکيآب و تصف تأمينت يوضع -٩ جدول

  نام
  یصنعت  شهرك

  افتهی صیتخص آب زانیم
  ینیرزمیز

  )هیثان بر تریل(

  ینیرزمیز افتهی صیتخص آب زانیم
 )درسال مترمکعب ونیلیم(

  فاضلاب کل دیتول زانیم
  يندیآو فر یبهداشت شامل

 )درسال مترمکعب ونیلیم(

  خانه هیتصف تیظرف
  متر ونیلیم( فاضلاب

 )مکعب در سال

  فاضلاب هیتصف
 )درصد(

  دیاز تول یناش یبار آلودگ
 )تن در سال( فاضلاب

  اشتغال زانیم
 جادشدهیا

 5902 5/547 %92 4/0  37/0 32/1  72 1چناران

 7438 7/88 %0 یصنعت فاضلاب فاقد  24/0 52/0  28 يساز نیماش

  95 2توس
2  

 )برآورد شده است ن مقداریا(
97/1  2/2 99% 9/2004 26229 

  یفردوس
 )یچهارطاق(

21  
  )برآورد شده است ن مقداریا(

4/0  
 )استبرآورد شده  ن مقداریا(

37/0  
  یاختصاص هیتصف

 یصنعت يواحدها
42% 2/774 

  دردسترس یاطلاعات
 .ستین

  مشهد
 )کلات محور(

52  96/0 
  در یاطلاعات
 .ستین دسترس

5/0 
  در یاطلاعات
 .ستین دسترس

  در یاطلاعات
 .ستین دسترس

6107 

 36/1  74 3چرمشهر
  در یاطلاعات
 .ستین دسترس

4/0 
  در یاطلاعات
 .ستین دسترس

  در یاطلاعات
 .ستین دسترس

2138 

 یو فاقد واحد صنعت يشهرك در حال آماده ساز 03/0  5/1 )5(مشهد

  .گردد یم ياریه شده آبیچناران از محل بازگشت فاضلاب تصف یسبز شهرك صنعت يفضا -1
  .باشد یسبز در حال اجرا م يفضا ياریپساب شهرك جهت آبطرح بازگشت . باشد یمتر مکعب در شبانه روز در حال ساخت م 6000ت یه خانه شهرك با ظرفیمدول توسعه تصف -2
  .مانکار استیمتر مکعب در شبانه روز در مرحله انتخاب پ 3000ت یه خانه شهرك با ظرفیمدول توسعه تصف -3
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آب شرب مشـهد   تأمینکه منطقه غرب دشت مشهد در  یتیل اهمیبه دل
ع یت دفـع فاضـلاب صـنا   یل وضـع یمحدوده دارد، لذا در ذ يو روستاها

  : در غرب دشت مشهد آمده است
) ينــدیفرا( يدیــمتــر مکعــب در روز فاضــلاب تول 13960زان یــاز م -

متر  2790ع پراکنده در غرب دشت مشهد، حدود یت صنایاز فعال یناش
به صورت خـام دفـع    یدرصد مابق 80ه شده ویتصف) درصد 20(مکعب

  .گردد یم
در ) ينـد یفرا( يدی ـمتر مکعـب در روز فاضـلاب تول   5750زان یاز م -

متــر مکعــب در  5170زان یــدر غــرب مشــهد م یچهــار شــهرك صــنعت
ــهیتوســط تصــف) درصــد 90(روز ه یفاضــلاب موجــود تصــف يهــا ه خان
شـده   يط رهاسازیه نشده به محیخام و تصف به صورت یده ومابقیگرد

 .گردند یدفع م یا در چاه جذبیو 

در غـرب دشـت مشـهد توسـط      يدیاز کل فاضلاب تول یبه طور کل -
ده و ی ـه شـده دفـع گرد  یدرصد بـه صـورت تصـف    53ع تنها یت صنایفعال
 يهـا  ا در چـاه ی ـشـده و   يط رهاسـاز یا در مح ـی ـبه صورت خـام   یمابق
  .گردند یدفع م یجذب

دهـد   یدر دشت مشـهد نشـان م ـ   ینیرزمیوه در آب زیزان غلظت جیم -
و تـوس و   يساز نیشهرك ماش ین عنصر در محدوده صنعتیزان ایکه م

ــن ــنعت ی ــدوده ص ــالاتر  یز در مح ــلات ب ــهر و ک ــن میچرمش زان را دارا ی
 ياسـتانداردها  یا حت ـی ـران و ی ـا يسه بـا اسـتانداردها  یباشد و در مقا یم
 . برد یم سره ب یبحران طیشرا در و مجاز حد از بالاتر یالملل نیب

ه یتصـف   و عـدم  منطقـه  در پـاك  عیصـنا  اسـتقرار  بـه  توجـه  عدم واقع در
 سـبب ، صـنعتی و تخلیـه آن بـه محـیط طبیعـی      يهـا  از فاضـلاب  یبخش
و شـهرها و   مشـهد  شـهر  مـردم  شـرب  ین ـیرزمیز آب منابع که دهیگرد

 فلـزات  بـه  یآلـودگ  معـرض  درواقع در غـرب شـهر مشـهد     يروستاها
از فلـزات   یناش ـ ین رفتن آلودگیاز ب که نیال یبه دل. ردیگ قرار نیسنگ
ر یناپـذ  وه برگشـت ی ـها از جمله ج از آن یار کند بوده و بعضین بسیسنگ

 محـدوده  در صـنعت  از بخش یناش یآلودگ دیصورت تشد هستند، در

ــابع مشــهد، شــهر غــرب ــح من ــیرزمیز آب یاتی ــه مشــهد دشــت ین  ک
 بـا  باشـد  یم ـ منطقـه  سـاکنان  يکشـاورز  و شـرب  مصـارف  کننده تأمین
تــه یکمن اســاس طبــق مصــوبه یابــر. خواهدشــد مواجــه يجــد يخطــر

 در ســال يخراســان رضــو يا شــرکت آب منطقــه ت منــابع آبیریمــد
جـاد و توسـعه   یا يبـرا  يدی ـگونـه آب جد  چیمشـهد ه ـ  درغرب، 1392

  .ص داده نخواهدشدیدر منطقه تخص یمید و قدیصنعت و خدمات جد
سـه بـا   یبخـش صـنعت در مقا   يور گرچـه بهـره   کـه  نی ـانکته قابل ذکر 

را  يهر متر مکعب آب بالاتر بـوده و اشـتغال بـالاتر    يبه ازا يکشاورز
 ین ـیرزمیز يهـا  آب يآن بـرا  ید، امـا مخـاطرات آلـودگ   ینما یجاد میا

آب در  يور د در محاسـبه بهـره  ی ـن علـت با یبـه هم ـ . ار بالاتر اسـت یبس
از آن  یناش ـ یدفع و کنترل آلـودگ  يلازم برا يها نهیبخش صنعت، هز

  . ز در نظر گرفته شودین

محـدوده   در يکشـاورز    بخـش  یآب  منابع تیوضع
  یمطالعات

مشهد بـه   یدرصد از برداشت منابع آب در محدوده مطالعات 68ش از یب
و کشـت   یو بـاغ  یآب ـ یزراع یپهنه اراض. رسد یم يمصرف کشاورز

منـابع   یاراض ـ يه کـاربر ی ـمشهد بر اسـاس لا  یم در محدوده مطالعاتید
ر کشـت  ی ـن سـطح ز یشـتر یدهـد کـه ب   ینشـان م ـ  1383در سـال   یعیطب

چنـاران و مشـهد    يهـا  ن محدوده در شهرسـتان یو باغات ا یزراعت آب
  ).)16(شکل ( واقع است

در سـال   ياسـتان خراسـان رضـو    يبر اساس گزارشات جهاد کشاورز
کشـت در  ک نـوع  ی ـتفکد محصولات به یو تولرکشت یسطح ز، 1394

هسـتند   ین محصولاتیتر گندم و جو، مهم. ارائه شده است) 10( جدول
  . شوند یها کشت م ن شهرستانیکه در تمام ا

در  يمصرف کشـاورز  يبرا يبردار مورد بهره یمنابع آبو حجم تعداد 
  .آمده است) 11( در جدول 1394سال  يز برایهر شهرستان ن

  



 31  محدوده مطالعاتی مشهد -کتاب آب استان خراسان رضوي

  
 مشهد يم در محدوده مطالعاتيو کشت د يو باغ يآب يزراع يپهنه اراض -١٦ شكل
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  ١٣٩٤مشهد در سال  يدر سطح محدوده مطالعات يو باغ يزراع يمشخصات اراض -١٧ شكل

  نام
 شهرستان

 نوع محصول
 )تن(د یتول )هکتار(رکشت یسطح ز

 ن محصولاتیمهمتر
 مید یآب مید یآب

 مشهد

 7502 460717 17104 39651 یزراع

 130 96112 340 12568 یباغ زعفران، پستهب، ی، سیفرنگ گندم، جو، گوجه

 7632 556829 17444 52219 جمع

 نالودیب

 1027 2934 1771 252 یزراع

 192 45986 315 7382 یباغ ر خشکیلاس، آلبالو، سیگندم، جو، گ

 1219 48920 2086 7634 جمع

 چناران

 2395 407083 5798 26509 یزراع
، یب، گلابی، سیفرنگ گندم، جو، گوجه
 لاسیگ

 96 136809 229 13078 یباغ

 2491 543892 6027 39587 جمع

 قوچان

 32584 146864 39284 17502 یزراع

 292 89097 940 8786 یباغ یب، انگور، گلابی، سینیزم بیگندم، جو، س

 32876 235961 40224 26288 جمع

 
  ١٣٩٤مصرف کشاورزي در هر شهرستان در سال  برايبرداري  مورد بهره يمنابع آبو حجم تعداد   -١٨ شكل

 نام شهرستان

  ینیرزمیحجم برداشت آب ز ک نوع منبعیتفک به يبردار مورد بهره یتعداد منابع آب
  يمصرف کشاورز يبرا

 )ون متر مکعبیلیم(
 چشمه قنات قیچاه عم

 666.1 338 326 1115 مشهد

 120.7 128 475 36 نالودیب

 315.3 237 147 409 چناران

 125.8 368 204 391 قوچان

ــتحل ــ  لی ــع یکل ــابع تیازوض ــارفو من   آب مص
  یمطالعات محدوده

ــم ــارش یانگی ــات   45ن ب ــدوده مطالع ــطح مح ــاله در س ــهد، یس  270 مش
 2638 محـدوده  در بـارش  حجـم  ن اسـاس متوسـط  ی ـبر ا. استمتر  یلیم
ر شـده و از  ی ـدرصـد آن تبخ  74کـه حـدود    باشـد  یب ممترمکع ونیلیم

 )یع ـیطب ریدپـذ یآب تجد( یآب زانیم جهیشود؛ در نت یدسترس خارج م

نفوذکرده و منابع یا شود و  یم يصورت رواناب در محدوده جار بهکه 
  . است مکعب متر  ونیلیم 686 حدود در ،ندک زیرزمینی را تغذیه می آب

، هـا  یهـا و خشکسـال   یرات بـارش در ترسـال  یی ـبا در نظر گرفتن دامنه تغ
 391ون متـر مکعـب و   یلیم 932ن یب یعیر طبیدپذیزان حجم آب تجدیم
  . شود یون متر مکعب برآورد میلیم

ل ی ـبـه دلا  یع ـیر طبیدپذیتمام حجم آب تجدقابل توجه است که مهار 
  :ستیر نیر امکان پذیز
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هـا   کـه مهـار آن  ) یبـا دوره بازگشـت طـولان   (بـزرگ   يها لابیس .1
 .ندارد يصرفه اقتصاد

  . ن دستییان به عنوان حقابه پایاز جر یبخش يرهاساز ياجبار برا .2
 يازهاین نیمنابع آب حوضه و همچن یفیک يداریبه منظور حفظ پا .3

ــدار یســتیحتمــاً با یســتیز طیمحــ ــاز جر يمق و  یســطح(ان آب ی
 .ه شودیحوضه تخل ياز انتها) ینیرزمیز

 یخروج ـ ینیرزمیو آب ز یپس با در نظر گرفتن حجم رواناب خروج
 يدر دســترس بــرا( یر واقعــیدپــذیتجدآب از محــدوده، مقــدار  یفعلــ

مقدار مناسـب حجـم    یاز طرف. ن مقدار خواهد بودیکمتر از ا) مصرف
ت ی ـرعا ياز محـدوده بـرا   یخروج ـ ین ـیرزمیو آب ز یب خروجروانا

ن یمنــابع آب محــدوده و همچنــ یفــیک يداریــن دســت و پاییحقابــه پــا
  .ن شودییتع یستیز باین دست، نییپا یستیط زیمح يازهاین

شـده در دوره   يری ـگ انـدازه  یبا فرض متوسـط حجـم روانـاب خروج ـ   
و متوســط ) مترمکعــبون یــلیم 28( يســتگاه اولنــگ اسـد یدر ا يآمـار 

بـا  از محـدوده و  ) مترمکعـب  ونیلیم 12(  یخروج ینیرزمیحجم آب ز
 52 (طـور متوسـط    هب ـبه شهر مشهد  یاز سد دوست یاحتساب آب انتقال

، )در دسترس( یر واقعیدپذیتجدآب  زان متوسطیم ،)مکعب متر ونیلیم
 آب سـرانه  اسـاس  نی ـا بر. شود یم برآورد مترمکعب ونیلیم 698معادل 

ر نفــر ه ـ يازا همکعـب ب ـ متر 238محـدوده   نی ـدر ا یر واقع ـیدپـذ یتجد
 تی، نشـانگر وضـع  یجهـان  يسـه بـا اسـتانداردها   یبود که در مقاخواهد 

  .))12( جدول( ر استیدپذیاز نظر سرانه آب تجد »مطلق یابیکم«
بـه عنـوان   ( 1376-77 یآب ـ سال در محدوده از یخروج رواناب حجم

-87 یآب ـ سـال  در و مترمکعـب  ونیلیم 30 زانیم به) ک سال پر بارشی
 .اسـت  بـوده  مترمکعـب  ونی ـلیم 8 حـدود  یخشکسـال  بـه  توجه با 1386
بـه محـدوده    یاز سـد دوسـت   یحجـم آب انتقـال   ن متوسط سالانهیهمچن

ــات ــت خــوش در یمطالع ــه یب حال ــلیم 75نان ــت  مترمکعــب، ونی و در حال
ن اسـاس در  یبـرا  .شـود  مـی  بینـی  شیپ ـ مکعـب  متـر  ونیلیم 30نانه یب واقع

ــدول  ــم) 12(ج ــذدیتجد آب حج ــیطب یرپ ــ یع ــرانه  یو واقع  آبو س
 درو متوســط  یو ترســال یط خشکســالیشــرا يبــرا یواقعــ ریپــذدیتجد

  .ارائه شده است )مکعب متر ونیلیم( مشهد یمطالعات  محدوده

  مشهد يمطالعات  محدوده در ريدپذيتجد آب حجم -١٠ جدول

  یسال آب
  یعیر طبیدپذیتجد آب
  )مترمکعب ونیلیم(

  یر واقعیدپذیتجد آب
  )مکعبرمت ونیلیم(

  یر واقعیدپذیجدت آب سرانه
  استاندارد با سهیدر مقا تیوضع  )مترمکعب برنفر(

  مطلق یابیکم  137  370+30*  390  )1386- 87یآبسال  نمونه( یخشکسال
  مطلق یابیکم  329  888+75 *  930  )1376- 77یآبسال  نمونه( یترسال

  مطلق یابیکم  238  646+52  686  متوسط
  .بدست آمده است مترمکعب ونیلیم 52متوسط درازمدت  يمکعب و برا متر ونیلیم 30 یو در خشکسال مکعب، متر ونیلیم 75 یترسال در یبه محدوده مطالعات یاز سد دوست یحجم آب انتقالبا احتساب * 

سـالانه   1389تـا   1387 يهـا  در سـال  ين آمـاربردار یآخـر ج یطبق نتـا 
 و حـدود  ین ـیرزمیبرداشت از منابع آب ز مترمکعب ونیلیم1080حدود 

 يهـا  از سـدها، انهـار و رودخانـه    یبرداشت سـطح  مترمکعب ونیلیم 50
در مجمـوع بـا احتسـاب    . مشـهد وجـود دارد   یداخل محـدوده مطالعـات  

 نانه بـه یدر حالـت خوشـب  به شهر مشهد  یاز سد دوست یآب انتقالحجم 
 1205، کـل برداشـت از منـابع آب معــادل    مترمکعـب  ونی ـلیم 75 زانی ـم
درصـد از آب   33ون متر مکعب است که با فرض برگشـت حـدود   یلیم

، متوسـط مصـرف   به منابع آب) ون مترمکعبیلیم 404معادل ( یبرداشت
لـذا  . گـردد  یون مترمکعـب بـرآورد م ـ  ی ـلیم 789معـادل  خالص سالانه، 

ل یش از پتانسیبرابر ب 13/1ن محدوده یمصرف خالص از منابع آب در ا
لان منـابع  یتعادل ب ط عدمیدر شرا ن محدودهیا آن بوده و يریدپذیتجد

 .سـت یدار نی ـپا موجـود  يتقاضـا  يبرا یمنابع آب تأمیناز نظر  باشد و یم
 7/0د بـه  ی ـن نسـبت با ی ـ، ايداری ـدن بـه پا یرس ـ يبراساس استاندارد برا

 يبـرا آبـی   هـیچ مشـهد  مطالعـاتی  در محـدوده  به عبـارتی   .ابدیکاهش 
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 يداده شده برا يها صیاز تخص بایستیوجود ندارد و  جدید تخصیص
  .کاسته شود دستیابی به پایداري

ه ب ـ يسـاله منتـه   31 يمشهد در طـول دوره آمـار  در محدوده مطالعاتی 
متوسط  به میزان ینیرزمیافت مستمر سطح آب زبا  1393-94سال آبی 

از منـابع   مترمکعـب  میلیـون  91بطور متوسط سـالانه  متر در سال،  71/0
گـردد،   یمصرف شده و از دسترس خـارج م ـ  ینیرزمیر زیدپذیرتجدیغ
 ونی ـلیم 2825 دوره، در ایـن شـده   جادیمخزن ا يکسر کل که يطور به

متوسـط   يبرامتر  50با فرض  نانه ویط بدبیدر شرا. است بودهمترمکعب 
 يهـــا آبدرصــد از   28تــا کنــون    ،موجـــود اشــباع  هیـ ـلا ضــخامت 

است که افـت   یدر حال نیا. آبخوان مصرف شده است ریدپذیرتجدیغ
موجود شروع شده و  يها قبل از دوره آمار از سال ینیرزمیسطح آب ز

  .مقدار است نیاز ا شیدرصد مصرف از آبخوان ب
 مسـتمر  صـورت  و بـه  ین ـیرزمیاز انـدازه از مخـازن آب ز   شیمصرف ب
شـده و موجـب    هی ـاز آبخـوان تخل  يا شـود تـا بخـش عمـده     یموجب م

 راتیی ـو تغ ین ـیرزمیدر اثر افت مستمر سطح آب ز .شدن آن گردد یته
ممکـن   یقبل ـ زانی ـبـه م  رهی ـذخ دیامکان تجد ،ساختار رسوبات آبخوان

دچـار  ) رهی ـذخ بیضـر (هـا   آن یسـاختار هندس ـ  یبـه عبـارت  . باشـد  ینم
دچـار اخـتلال و اضـمحلال     ره آنی ـذخو  هی ـتغذ تی ـبلاختلال شده و قا

 هی ـبر تغذ ریدپذیرتجدیمنابع غ دیکاهش شد ،یبه عبارت. دیخواهد گرد
کـاهش   زی ـن ریدپـذ یاثـر گذاشـته و منـابع آب تجد    زی ـاز بارش سـالانه ن 

   .ابدی یم
دچـار   ین ـیرزمیدر اثر افت سـطح آب ز  ینیرزمیمخازن آب ز یاز طرف

ن ی ـعـلاوه بـر ا  . خواهد شـد  ترها شور و آب آن دهیگرد یفیک راتییتغ
 و یسـطح  آب منـابع  بـه  یبازگشـت  آب بـا  همراه یآلودگ يادیز حجم

 تی ـفیو ک یها و کاهش دب ـ عمق چاه شیبا افزا. شود یوارد م ینیرزمیز
بـا   جـه یدر نت ،نخواهد داشت يها ارزش اقتصاد از آن يبردار آب، بهره

برداشت،  یآب با ادامه روند فعل یفیو ک يگرفتن ارزش اقتصاددر نظر
  .نامحدود نخواهد بود ریدپذیرتجدیامکان استفاده از منابع غ

 شـرب  يهـا  چـاه  ژهی ـو بـه  يبردار بهره يها تمرکز چاه که نیابا توجه به 
واقـع شـده کـه حـدود      یمحدوده مطالعات نیاز ا يا نقطه درشهر مشهد 

 از نظـر سال تجربـه کـرده و    10را در  ینیرزمیسطح آب ز متر افت 24
 بـه  نیری، حرکت جبهـه آب شـور بـه سـمت آب ش ـ    ن استییپا تیفیک

در  یشور شدن منابع آب یاز طرف .کرد خواهد دایپ ادامه و وستهیپ وقوع
 ياریبس ـ کـه  اسـت  یمشکلات گریاز د یمطالعات محدوده ییقسمت انتها

 خطـر  با را یطیمح ستیز و ياقتصاد ،یاجتماع ،یفرهنگ يها هیسرما از
  .است ساختهمواجه  يجد

ز ضـرورت  ی ـنـده دشـت مشـهد و ن   یفزا یف ـیو ک یبا توجه به بحران کم
 يدار آب شرب و بهداشت کلان شهر مقدس مشهد و شـهرها یپا تأمین

طبـق   ،محـدوده  يه و روسـتاها یگلبهار، چنـاران، رضـو   ،زیطرقبه، شاند
ــدیکممصــوبه  ــه م ــابع آبیریت ــه ا ت من خراســان  يشــرکت آب منطق

د یبرداشت آب جد يصدور هر گونه مجوز برا، 1392 در سال يرضو
آب مـورد   تـأمین  يبـرا . غرب مشهد ممنوع اسـت  ینیرزمیاز آبخوان ز

 ،، مازاد بر وضع موجـود ییو روستا ياز شرب و بهداشت مناطق شهرین
شـرب و   يو بـرا  يداریمجاز خر ياز منابع آب کشاورز که لازم است

  . ه شودص دادیبهداشت تخص
ــ ــاتغــرب ن یهمچن ــه عنــوان مهمتــر  یمحــدوده مطالع ــع یمشــهد ب ن منب
از برداشـت قـرار    يط نامسـاعد یمنطقه در شرا یکننده آب مصرف تأمین

جاد شده که نشـان از زوال  یه مخروط افت در آن ایدو ناح. گرفته است
اد ی ـن افـت ز ی ـجه ایدر نت .ن منطقه داردیدر ا ینیرزمیسفره آب ز يجد

 يگـذار  هیبـه لحـاظ سـرما   (در مناطق حسـاس   نینشست زمسطح آب، 
 گـر یاز دکـه   وستهیبه وقوع پ زین یمانند سه راه فردوس )انجام شده یمال

آنجا که  از .شود  یمشهد محسوب م یمطالعات محدوده يمشکلات جد
 از شود، یم محسوب شرب آب تأمینمنبع  نیتر غرب دشت مشهد مهم

 برداشـت  هرگونـه  تیمحـدود  بـا  خراسـان  يا منطقه آب شرکت طرف
 کـه  يطـور  بـه ، )توسـعه  ممنوعـه محدوده ( شده رو به رو منابع از دیجد
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  ).)15(شکل ( شدداده نخواهد صیمنطقه تخص نیادر  یمیقدو  دیو توسعه صنعت و خدمات جد جادیا يبرا يدیگونه آب جد چیه
  مشهد يمطالعات  محدوده آب منابع به مربوط اطلاعاتاز  يا خلاصه -١١ جدول

  تیوضع
  يها ستگاهیا

  ثبت آمار

  ت داردیکفا  يا رهیذخ یسنج ستگاه بارانیا 16و  یمعمول یستگاه بارانسنجیا 21
  ت نداردیکفا  یرسنجیستگاه تبخیا 7

  ت داردیکفا  يدرومتریستگاه هیا 18
  از به چاه استین مناطق یدر بعض  يا مشاهدهچاه  حلقه 74

  تیوضع
  آب منابع

  ریدپذیتجد

  270  )متر یلیم(ساله  45ن بارش یانگیم
  698  )ون متر مکعبیلیم( یواقع ریدپذیکل آب تجد متوسط

  238  )متر مکعب بر هر نفر( ریدپذیتجدمتوسط سرانه آب 
  13/1  ریدپذیتجدنسبت مصرف خالص از منابع آب به آب 

  تیوضع
  برداشت از

  آب منابع

  50  )مترمکعب ونیلیم() سدها، انهار و موتورپمپ(یحجم برداشت سطح
  1080  )ون متر مکعبیلیم() چاه، چشمه و قنات(ینیرزمیحجم برداشت ز

  75تا  30  )مترمکعب ونیلیم()یاز سددوست(خارج از محدوده یحجم آب انتقال
  %69  )درصد( يکشاورز يبرا ینیرزمیو ز یبرداشت از منابع سطح

  %26  )درصد(شرب  يبرا ینیرزمیو ز یبرداشت از منابع سطح
  %5  )درصد(ر مصارف یسا يبرا ینیرزمیو ز یبرداشت از منابع سطح

 یبحران ممنوعه ینیرزمیاز آب ز يبردار بهره تیوضع

  تیوضع
  آب منابع

  ینیرزمیز

 86/2526 )مربع لومتریک( 1393- 94 یسال آب در يا مشاهده يها چاه بر اساس تعداد آبخوان وسعت

 % 6 )درصد(آبخوان رهیذخ بیضر

 31 )سال( 1393-94 یتا سال آب يا مشاهده يها چاه يدوره آمار طول

  - 38/22  )متر(یآبرفت درآبخوان1393- 94یبه سال آب یمنته ساله31افت مجموع
  - 71/0  )متر(1393- 94یبه سال آب یمنته يدر دوره آمارانه یسال افت متوسط
  - 3/91   )مترمکعب ونیلیم(يآمار دوره درطولشده دجایا مخزن يکسر متوسط

 - 2825  )مترمکعب ونیلیم( يآمار دوره درطولشده  جادیمخزن ا يکسر کل

 7381 موجود  اشباع هیلا ضخامتمتوسط  يبرامتر  50فرض  با )ون متر مکعبیلیم(آبخوان  کیاستراتژ رهیذخ

 %28 )درصد(يآمار دوره طولردآبخوان ریدپذیرتجدیغ يها آب از مصرف
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 يریا جلـوگ یل و یتقل يدر راستا ییاجرا يشنهادهایپ
  ب منابع آب دشت مشهدیدر روند تخر

 ي، کشاورزینده اعم از صنعتیه منابع آلایکل ییبه روزکردن شناسا .1
بالادســت (در دشــت مشــهد بخصــوص غــرب دشــت  يو دامپــرور

ــه یــو تول) آبخــوان ــل اطمد اطلاعــات ب ط و ینــان از شــرایروز و قاب
 ندهیت موجود منابع آلایوضع

ز ی ـد در غرب دشت مشهد و نیع جدیا استقرار صنایگسترش و  عدم .2
 يریپـذ  بیع حساس بـه سـمت شـرق دشـت کـه از آس ـ     یانتقال صنا

 برخوردارند يکمتر

ه ی ـت کلی ـنده بـا حما یبر سنجش منابع آب و منابع آلا ياهتمام جد .3
نـده  یش منابع آلایکپارچه پایجاد سامانه یبه منظورا یسسات دولتؤم

 در دشت مشهد 

نــده آب در دشــت مشــهد یت منــابع آلایریل کــارگروه مــدیتشــک .4
و  یمتشکل از کارشناسان زبده و کار آزمـوده در بخـش خصوص ـ  

 کننده ت منابع آب و کنترل منابع آلودهیفیش کیجهت پا یدولت

 محــدوده، نی ـدر ان آ نتــأمی ن تـداوم یو تضــمآب شـرب   تــأمین يبـرا 
آب در مشهد با  تأمینقابل اجرا خواهد بود، هر چند که  ریز يها برنامه

 ین دشـت چالش ـ ی ـت و تمرکـز آن در ا ی ـش جمعیافزا یند فعلوادامه ر
ت منـابع  یریخـارج از مـد   يا در حوزه يگذار استیازمند سیاست که ن

  .باشد یآب م
   شرب، قابل منابع با ینیگزیجا و پساب یبازچرخان .1
   شهر، شرب منابع یفیک و یکم حفاظت .2
  اء تعادل آبخوان،یبه منظور اح يکشاورز يها و انسداد چاه دیخر .3

   يبه شرب شهر يکشاورز يها چاه يکاربر ریید و تغیخر .4
   تقاضا به منظور کاهش مصارف، تیریمد .5
انتقال آب از خارج از حوضه  يها طرح قالب در دیجد منابع تأمین .6

  ...مشهد، و  به
و مصـوب   هی ـته یقابـل قبـول   اتی ـآب مشهد بـا جزئ  تأمینبرنامه  گرچه

برنامـه بـه    نیا يریپذ نانیبه عمل آمده اطم يها یشده است، اما با بررس
و  نییپـا  اریبس ـ ،شرب و صـنعت در افـق بلندمـدت    يازهاین تأمینلحاظ 

 تـا  زانی ـر برنامـه  يبـرا  اسـت  يهشدار نیا. باشد یدرصد م 20کمتر از 
 ریبلکــه ســا نــداده، قــرار کــار دســتور در را آب تــأمین موضــوع صــرفاً

. نـد یهـا دنبـال نما   بخش ریسامشارکت  بارا  تقاضا تیریمد يها استیس
ــر مهــم از در کــاربرد آب، ییجــو و صــرفه يور ارتقــاء بهــره ــا نیت  نی

  .استاقدامات 
دشت مشهد به لحـاظ وجـود بارگـاه مقـدس      يها جاذبه گریطرف د از

در  یع ـیمشـاغل مختلـف، وجـود منـاظر طب     جـاد یو بـه تبـع آن ا   يرضو
 يهـا  اسـتان  نیراه ب ـ ها، اتصـال بـه دو کشـور در شـرق، چهـار      هیکوهپا

 شیو همـه سـبب تجمـع و افـزا     همـه  ،یو غرب ـ ی، جنـوب یمختلف شمال
در  يدی ـجد یمنبع آب چیشهر شده و متأسفانه ه نیدر ا تیجمع هیرو یب

 یمطالعـات  يهـا  محـدوده  ریمحـدوده وجـود نداشـته و سـا     نی ـا یکینزد
 لـذا . کننـد  یم تجربهآب  تأمینلحاظ  به را ينامساعد طیشرا زیمجاور ن

از محـدوده   یـی سـاکن و تمرکززدا  تی ـمانند کاهش جمع ییها استیس
، کـاهش  تیفیبر مصارف آب با ک يجد يها تیمحدودمشهد، اعمال 

ــد ــ يج ــاورزامص ــا  ،يرف کش ــعه س ــاغ ریتوس ــممش ــب،  ل ک آب طل
منابع آب بـه لحـاظ    صیتخص يجد يها تیآب و محدود یبازچرخان

 يها استیس فیتعر ودر شرق کشور  نیسرزم شیآما تاًیو نها یآلودگ
 توانـد  یم ـ کـه  اسـت  ییها استیس جمله از آب تیمحور با يا فرامنطقه

  .رقم زند آب تأمین يبرا روشن يا ندهیآ

  مشهد یمطالعات محدوده در شده انجام مطالعات
ز ی ـحوضـه آبر (مشـهد  ین ـیرزمیز يهـا  گزارش پروژه مطالعات آب .1

، وزارت آب و برق، اداره کـل منـابع آب   1345سال ). کشف رود
 ).110806شماره طرح (يدروژئولوژیاداره ه –

، مرحلـه  ین شناس ـیمطالعات زم -ز مشهدیپروژه سد رودخانه شاند .2
 .1368، سال ییشناسا

ه یتصـف (ه خانـه آب مشـهد  یتوسـعه تصـف   مطالعات مرحله اول طرح .3
 .مشاور طوس آب ی، شرکت مهندس1372، سال )خانه دوم

. 1372ســد گلســتان، ســال  يبنــد مطالعــات مرحلــه اول طــرح آب .4
  .مشاور طوس آب یشرکت مهندس
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، 1372، سـال  )چهل بـازه ( رودخانه گلستان یکیدرولوژیه یبررس .5
  .یدفتر فن يو نوساز یمعاونت مهندس

ت امـور  یری، مد)جلد 4(دره طرقبه یچال یپروژه سد مخزنمطالعات  .6
  .آب استان

 يهـا  آبشهرستان مشهد، دفتر مطالعـات   یآب يشناسنامه پروژه ها .7
  .یسطح

، سال یگزارش فن -دره طرقبه یطرح احداث سد و انتقال آب چال .8
  .یاستان يها ، معاونت طرح1372

 -رود به مشهدیمطالعات مرحله اول طرح انتقال آب از رودخانه هر .9
ــد ســوم، ســال   ــ1375جل  -مشــاور طــوس آب ی، شــرکت مهندس

  .مشاور سروآب یشرکت مهندس
کوچــک اســتان  يشــهرها یرسـان  مطالعـات مرحلــه اول طــرح آب  .10

ــان ــرح آب -خراس ــان ط ــاند یرس ــال یشهرش ــرکت 1375ز، س ، ش
  .مشاور طوس آب یمهندس

، 1377دره، سال یسد چال یمطالعات منابع قرضه و مصالح ساختمان .11
  .مشاور خاك مهار آب یشرکت مهندس

فاضـلاب   ینیگزیق جایآب شرب شهر مشهد از طر تأمینمطالعات  .12
 ی، شرکت مهندس ـ1377، سال )اول تا هشتم يجلدها( ه شدهیتصف

  .مشاور سروآب
رود بـه مشـهد   یمطالعات مرحله اول طرح انتقال آب از رودخانه هر .13

مشاور طـوس   ی، شرکت مهندس1378-80جلد اول تا هشتم، سال 
  مشاور سروآب یشرکت مهندس -آب

ق انحـراف  ی ـازآب شرب شـهر مشـهد از طر   یبخش تأمینمطالعات  .14
ــارف یوتصــف ــه ع ــد اول،( یه آب رودخان ــارم جل ، ســال )دوم و چه
  .مشاور خاك مهار آب ی، شرکت مهندس1381

ره ی ـه مخـازن ذخ یانتقـال وتصـف   يری ـمطالعات مرحله اول طرح آبگ .15
 يجلـد اول و دوم، پرسـش وپاسـخ هـا    ( آب ازسدارداك به مشهد

ــه اول  یپ ــات مرحل ــزارش مطالع ــون گ ــال )رام ــرکت 1381، س ، ش
  .پارس کنسولت -آب يمشاور ر یمهندس

 بـه مشـهد   یمطالعات مرحلـه دوم طـرح خـط انتقـال آب سددوسـت      .16
 ی، شـرکت مهندس ـ 1381-82، سـال  )و سـنتز طـرح   یگزارش فن ـ(

 .مشاور طوس آب

سـبز مشـهد، جلـد چهـارم،      ياهااز فض ـیآب مورد ن تأمینمطالعات  .17
 .ن مشاور سروآبی،شرکت مهندس1382منابع آب، سال  یبررس

ق انحـراف  ی ـازآب شرب شـهر مشـهد از طر   یبخش تأمین یمطالعات .18
مطالعات مرحله دوم سـد   یگزارش فن یه آب رودخانه عارفیوتصف
مشـاور   ی، شرکت مهندس ـ1383، سال يریسات آبگیوتاس یانحراف

 .خاك مهار آب

طـوس مشـهد،    یآب شرب شهرك صـنعت  تأمینطرح  یکل يمایس .19
  .مشهد یمشاور کاوش پ ی، شرکت مهندس1383

بـه مشـهد    یمطالعات مرحله دوم طرح خط انتقال آب از سد دوست .20
  .مشاور طوس آب ی، شرکت مهندس1384ک، یگزارش ژئوتکن

ه یپسـاب تصـف   ینیگزیجـا  یط ـیسـت مح یاثرات ز یابیمطالعات ارز .21
اول تـا ششـم،    يدشت مشـهد، جلـدها   يرزمنبع آب کشاو شده با

  .مشاور خزر آب ی، شرکت مهندس1385سال 
ازدهم، سـال  ی ـاول تـا   ينـالود جلـدها  ید بیآب شهرجد تأمینطرح  .22

  .يپو مشاور آب ی، شرکت مهندس1385
منطقــه هــزار مســجد خلاصــه  ینــیرزمیز يهــا مطالعــات منــابع آب .23

ــ ــات وسـ ــرح،  يمایمطالعـ ــ1385طـ ــرکت مهندسـ ــاور  ی، شـ مشـ
SCETIRAN.  

سـال   ،یگـزارش فن ـ  2ز جلـد یرودخانه شـاند  یه مصنوعیطرح تغذ .24
  .دینو محمدرضا ي، آقا1385

ــأمین ییمطالعــات شناســا .25 ــه ت ــا وانتقــال آب از رودخان حوضــه  يه
 ی، شـرکت مهندس ـ 1385، سـال  )مشـهد (اچه آرال بـه خراسـان  یدر

  يپو مشاور آب
، سـال  1410آب شـرب مشـهد تاسـال     تـأمین گزارش برنامه جـامع   .26

  رانیت منابع آب ایری، شرکت مد 1386
بـه مخـزن سـد طـرق گـزارش       یپروژه انتقـال آب رودخانـه عـارف    .27

مشاور خـاك مهـار    ی، شرکت مهندس1386ت موجود، سال یوضع
 .آب
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 نیمهندس ـ 1386ت دشـت مشـهد،   ید ممنوعیتمد یهیگزارش توج .28
 .دروپارس خراسانیه ،مشاور

ــا .29 منــابع آب دشــت  یاز آلــودگ يریشــگیوپ یفــیش کیمطالعــات پ
تـوس، چنـاران، مشـهد و     یصـنعت  يهـا  در محدوده شـهرك (مشهد

، 1386-87، سـال  یگزارشات فنو  ان کاریگزارش م-) یچهارطاق
 .مشاور دز آب یشرکت مهندس

دره طرقبه،  یمنابع آب سد چال يزیطرح وبرنامه ر يمایگزارش س .30
  .مشهد یمشاور کاوش پ ی، شرکت مهندس1387سال 

منطقـه هزارمسـجد بـه حوضـه      يها آبمطالعات مرحله دوم انتقال  .31
طـرق کـارده    يسـدها ( ت منـابع آب مشـهد  یریگزارش مد -مشهد

ت یریمد یلان آب براساس مدل کنونیب یلیمطالعات تحل( )ارداك
  SCETIRANمشاور  ی، شرکت مهندس1387، سال )مخازن

ه، ی ـل شـهر مشـهد گـزارش مطالعـات پا    یستم هشدار سیمطالعات س .32
 .مشهد یمشاور کاوش پ ی، شرکت مهندس1388سال 

ز ی ـمطالعات منـابع آب حـوزه آبر   يساز بهنگام) يبازنگر(گزارش  .33
 .مشاور طوس آب ی، شرکت مهندس1388قوم، سال  قره

از پسـاب موجـود    يبردار ت بهرهیریمد و یسامانده یطرح مطالعات .34
 یبررس یق مشارکت مردمیآن ازطر يها سرشاخه و درکشف رود

، شـرکت  1389ه کشـف رود، سـال   یدرحاش يت صنوبرکاریوضع
  .ش و توسعه شرقیمشاور آما یمهندس

 یآب محدوده مطالعـات  يچاه ها ین سقف کف شکنییمطالعات تع .35
  .ن ساختیمشاور مشهد زم ی، شرکت مهندس1389مشهد، 

 8( زیطرقبـه وشـاند   ينـه ازآورد رودخانـه هـا   یمطالعات اسـتفاده به  .36
  .مشهد یمشاور کاوش پ یشرکت مهندس ،1390-91، سال )جلد

 4(مشـهد   یگـوجک  ينـه ازآورد رودخانـه هـا   یمطالعات استفاده به .37
  .مشهد یمشاور کاوش پ ی، شرکت مهندس1390-91، سال )جلد

رودخانــه کشــف رود حــد فاصــل بالادســت  یروبــیولا ییبازگشــا .38
مشـاور   ی، شـرکت مهندس ـ 1390مـور، سـال   ین دسـت پـل الت  ییوپا

  .مشهد یکاوش پ

 رود رودخانـه کشـف   یسـامانده  يهـا  ه طـرح ی ـالعات جامع وتهمط .39
ن دسـت اولنـگ   ییخانه پرکندآباد تـا پـا   هیحدفاصل بالادست تصف(

  .مشهد یمشاور کاوش پ ی، شرکت مهندس1391، سال )ياسد
ز یــق مطالعــات منــابع آب حوضــه آبریــتلف يســاز مطالعـات بهنگــام  .40

مشـاور   ی، شرکت مهندس ـ1391قوم گزارش اطلس منابع، سال  قره
 .ر سازه توسیآبگ

ــرد  .41 ــزارش راهب ــارز يگ ــابع آب   ی یابی ــود من ــع موج ــه وض کپارچ
، شـرکت  1391، سال یدشت مشهد از منظر توسعه صنعت ینیرزمیز

  .ن سازه توسیمشاور گز یمهندس
 یاس محلیدرمق يه فاضلاب شهریمطالعات مرحله اول انتقال وتصف .42

مناطق غـرب   يسبزشهر يفضا ياریمنظور استفاده از پساب درآب به
  .مشاور سروآب ی، شرکت مهندس1391مشهد، سال  يشهردار

 یکانـال انتقـال وبنـد انحراف ـ    یمطالعات فازاول و دوم عـلاج بخش ـ  .43
، )جلـد  21 -مطالعات فازاول و دوم(دره  یش ارتفاع سد چالیوافزا
  .مشاور سازآب شرق ی، شرکت مهندس1391سال 

 یآب محـدوده مطالعـات   يهـا  چاه یشکن ن سقف کفییمطالعات تع .44
 .ن آب پاژیمشاور به ی، شرکت مهندس1391مشهد، سال 

 یابی ـل و ارزی ـ، تحليش اسـتان خراسـان رضـو   یمطالعات برنامه آما .45
 يهـا  رحوضهیل حوضه ها و زی، تحلیستیط زیو مح یعیت طبیموقع
 . مشهد ی، جهاد دانشگاه1391ز، سال یآبر

محـدوده امـور    ياستان خراسـان رضـو   يشهرها یمطالعات آبرسان .46
، )ز و کـلات یمشهد، چناران، طرقبه شاند يشهرستان ها(آب مشهد

  .مشاور سروآب ی، شرکت مهندس1392سال 
 يفاضـلاب شـهرها   يهـا  خانـه  هیطرح جامع استفاده ازپسـاب تصـف   .47

، شــرکت 1393، ســال )جلــد 6( گلبهــارو  زیشــاند ،طرقبــه د،گنابـا 
  .ریدروپارس تدبیمشاور ه یمهندس

ون ی ـلیک می ـانـه پـروژه احـداث مخـزن     یکـار ماه شرفت یگزارش پ .48
ه خانـه سـوم آب شـرب مشـهد، سـال      یبـه تصـف   يورود یمترمکعب ـ

 .مشاور سروآب ی، شرکت مهندس1393

ز ی ـحوضـه آبر  یمطالعـات  يهـا  لان محدودهیب يساز مطالعات بهنگام .49
 .مشهد یمشاور کاوش پ یشرکت مهندس ،1393سال  قره قوم،


